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氟硅酸钾-滴定法及苦杏仁酸-重量法测定
硅锆合金中硅和锆

秦摇 建, 赵希文, 朱春要, 张继明
(江苏省(沙钢)钢铁研究院, 江苏 张家港 215625)

[摘摇 要]摇 快速准确检测硅锆合金中硅、锆含量对于生产具有重要意义,参考行业标准《出口硅铁中硅

含量测定氟硅酸钾容量法》(SN / T 1014. 1—2001)对硅含量进行测定,对于锆含量较高的硅锆合金,较难

完全反应,测定结果偏低;采用电感耦合等离子体原子发射光谱法测定锆时,较适用于测定微量或痕量

锆,而硅锆合金中锆质量分数大于 10% ,且含量范围宽,不适用于此方法,其他方法也均存在各种问题。
本研究以硫酸、硝酸、盐酸、氢氟酸溶解硅锆合金,将硅转化为氟硅酸,然后与饱和硝酸钾溶液生成氟硅

酸钾沉淀,用热水溶解沉淀,以氢氧化钠标准溶液滴定水解析出的氢氟酸,从而间接测得硅的含量;硅锆

合金在酸液溶解下,在盐酸介质中,锆与苦杏仁酸生成苦杏仁酸锆沉淀,过滤,灼烧成二氧化锆,称重,通
过氧化锆的含量间接换算出锆含量。 6 次平行测定试验表明硅和锆含量结果的相对标准偏差(n = 6)为

0郾 13% ~ 1郾 39% ,准确度试验中加标回收率为 96郾 20% ~ 104郾 60% ,结果表明该方法具有较好的精密度

和准确度,能够满足硅锆合金中硅和锆的测定要求。
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0摇 引言
在钢中加入添加剂硅锆合金能有效脱氧,降低

氧、硫等有害成分对钢的影响。 钢中锆化合物能使

晶粒细化,改善钢种的蠕变性和低碳薄钢板的深冲

性能,提高材质淬透性及韧性。 硅锆合金加入到铸

铁中,能促进石墨化进程,提高铸铁的加工性能和机

械性能。 在国际上被用于铸铁、铸钢、冶金等行业。
硅锆合金主要成分为 w(Zr) = 10% ~50% 、w(Si) =
40% ~70% ,w(Al) = 1% ~5% ,余量为 Fe。 因其中

锆和硅含量决定硅锆合金的品位和用途,因而在生

产过程中快速准确检测硅锆含量具有重要意义。

硅锆合金中硅和锆含量的国家标准检测方法目

前还没有。 通常较高硅含量分析采用重量法,例如

硅锰、硅铁、硅钙等多种铁合金分析,但在硅锆合金

中由于锆随同沉淀导致挥硅步骤无法进行,因此并

不适用。 直接参考行业标准《出口硅铁中硅含量测

定氟硅酸钾容量法》 (SN / T 1014. 1—2001)进行测

定发现,对于锆含量较高的硅锆合金,较难完全反

应,测定结果偏低;而锆的测定方法有光度法[1]、重
量法[2]、滴定法[3 - 4] 和电感耦合等离子体原子发射

光谱法[5],微量或痕量锆测定方法主要是光度法,
需加入大量的掩蔽剂,消耗大量试剂,易造成环境污

染。 在铝锆合金、镁锆合金中锆的测定,通常采用

EDTA 络合滴定的方法,但滴定干扰严重,终点不易

观察,效果不理想。 现有的文献报道中主要采用电

感耦合等离子体原子发射光谱法测定微量或痕量

锆[5],而硅锆合金中锆质量分数大于 10% ,且含量
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范围宽,通过适当降低称样量和增大试液的稀释体

积的方式造成测量不确定度较大,因此也不适用。
本文在考虑硅锆合金中硅和锆高含量等诸多因素

下,选择氟硅酸钾滴定法及苦杏仁酸重量法分别测

定硅锆合金中硅和锆含量,结果满意。

1摇 试验部分
1郾 1摇 试剂及制备

1)硝酸钾洗液,称取 100 g 硝酸钾溶于 900 mL
水中,再加入 100 mL 乙醇,搅匀。

2)溴麝香草酚蓝指示剂,称取 1 g 溴麝香草酚

蓝溶于 100 mL 乙醇中。
3)酚酞指示剂,称取 1 g 酚酞溶于 100 mL 乙

醇中。
4)苦杏仁酸溶液,称取 20 g 苦杏仁酸溶于

100 mL 的盐酸(1 + 4)。
5)苦杏仁酸洗液,称取 2 g 苦杏仁酸试剂溶于

100 mL 的盐酸(1 + 9)。
6)邻苯二甲酸氢钾标准溶液,c(KHC8H4O4) =

0郾 500 0 mol / L,准确称取在 105 ~ 110 益干燥至恒重

的基准物邻苯二甲酸氢钾 2郾 552 8 g 放于 50 mL 烧

杯中,加煮沸过的冷水 5 ~ 15 mL 完全溶解,然后定

容于 25 mL 容量瓶中。
7) 氢 氧 化 钠 标 准 滴 定 溶 液, c ( NaOH) 抑

0郾 500 mol / L,称取 20 g 氢氧化钠溶于 1 000 mL 煮沸

过的冷水中。
邻苯二甲酸氢钾为基准试剂,其余的化学试剂

均为分析纯,试验用水为去离子水。
1郾 2摇 试验原理

1郾 2郾 1摇 硅的测定

将试样用硫酸、硝酸、盐酸分解,生成硅酸,再
与氢氟酸生成氟硅酸,然后加入硝酸钾,生成氟硅

酸钾沉淀,经过滤并洗涤中和滤纸上残余酸后,加
中性热水使氟硅酸钾水解,析出氢氟酸;以氢氧化

钠标准溶液滴定水解析出的氢氟酸,从而间接测

得硅的含量。
发生的主要反应见式(1) ~ (4)。

H2SiO3 詤詤+6HF H2SiF6 + 3H2O (1)
H2SiF6 + 2KNO 詤詤3 K2SiF6引 +2HNO3 (2)

K2SiF6 + 4H2O(热 詤詤) 2KF + H2SiO3·H2O +4HF
(3)

詤詤NaOH + HF NaF + H2O (4)

1郾 2郾 2摇 锆的测定

将试样用硝酸、氢氟酸分解,高氯酸冒烟驱氟,
在盐酸介质中,锆与苦杏仁酸生成白色的苦杏仁酸

锆沉淀,经过滤、洗涤、灰化后,在 900 益下灼烧至恒

重,称量并计算出锆含量。
1郾 3摇 试验方法

1郾 3郾 1摇 硅锆合金中硅含量测定

称取试样 0郾 20 g(准确至 0郾 1 mg)于 250 mL 烧

杯中,加入 20 mL 硫酸 (1 + 1),加热溶解;加入

10 mL 硝酸氧化,蒸发至冒硫酸烟后取下(发烟时间

长易迸溅);稍冷后加入盐酸(1 + 1)20 mL 溶解盐

类,用热水(80 益以上)稀释至 100 mL 左右;以慢速

滤纸过滤,以热盐酸(1 + 9)将硅酸洗入漏斗中,擦
净杯壁上的硅酸,再洗涤 4 ~ 5 次后,将沉淀连同滤

纸移入聚四氟乙烯烧杯中;加入 20 mL 硝酸,边搅拌

边缓慢加入 10 mL 氢氟酸,捣碎滤纸,反应完成后加

入 30 mL 饱和硝酸钾溶液,搅匀,流水浴中放置

15 min 以上,使氟硅酸钾沉淀完全。 用塑料漏斗,将
慢速滤纸垫一层布抽滤,沿滤纸周围滴加 0郾 1% 甲

基橙指示剂 3 ~ 5 滴,用硝酸钾洗液洗至红色消失后

再洗涤 1 ~ 2 次;以煮沸的中性水将纸浆及沉淀冲洗

入 300 mL 烧杯中,保持体积 100 ~ 150 mL,震荡使滤

纸散开,加入溴麝香草酚蓝指示剂 8 ~ 10 滴,放在磁

力搅拌器上自动搅拌;以氢氧化钠标准溶液滴定至

呈蓝色为终点。
1郾 3郾 2摇 硅锆合金中锆含量测定

称取试样 0郾 20 g(准确至 0郾 1 mg)于聚四氟乙

烯烧杯中,加入 5 mL 硝酸,缓慢滴加约 5 mL 氢氟

酸,使试样溶解,加入约 5 mL 高氯酸,加热至冒高氯

酸烟,少量水冲洗,再加入 2 ~ 3 mL 高氯酸,继续加

热至冒尽高氯酸烟;取下冷却,加入盐酸 (1 + 1)
20 mL,加热溶解后,转移至 250 mL 烧杯中,以水冲

洗至体积约 150 mL,加热,滴加氨水(1 + 1)至呈碱

性并过量 2 ~ 4 mL,静置;沉淀凝聚后,以快速滤纸

过滤,以氨水(2 + 98)洗涤沉淀 4 ~ 6 次,滤纸及沉

淀转入 100 mL 盐酸(1 + 4)中溶解,在 80 ~ 90 益恒

温水浴中,加入 20% 苦杏仁酸 25 mL,充分搅拌后,
保温 30 ~ 50 min,并不时搅拌;沉淀完全沉降后以慢

速滤纸过滤,用 2% 苦杏仁酸洗涤沉淀 10 次,沉淀

灰化后于 900 益马弗炉中灼烧 30 min 取出在干燥器

中冷却至室温后称重,并反复灼烧至恒重(再次灼

烧为 15 min,恒重至两次质量之差 < 0郾 3 mg)。
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1郾 3郾 3摇 试验结果

根据消耗氢氧化钠标准滴定溶液的体积和灼烧

后沉淀的质量,可以得出硅和锆含量,计算公式见

式(5) ~ (6)。

WSi(% ) =
0郾 007 023 伊 C 伊 (V - V0)

M 伊 100 (5)

WZr(% ) =
(mt -m0) 伊 91郾 22

123郾 22 伊M 伊 100 (6)

式中:C 为氢氧化钠标准滴定溶液浓度,mol / L;V 为

滴定试料溶液时消耗氢氧化钠标准溶液的体积,
mL;V0为空白试验消耗氢氧化钠标准溶液的体积,
mL;M 为称取试样质量,g;mt为灼烧后坩埚与沉淀

质量之和,g;m0为空坩埚质量,g。

2摇 结果与讨论
2郾 1摇 溶样条件

称取 4 份试样 0郾 20 g(准确至 0郾 1 mg)于聚四氟

乙烯烧杯中,分别按表 1 中的 4 种方法去溶解处理

后加入硝酸钾饱和溶液,生成氟硅酸钾沉淀,经过

滤,洗涤中和滤纸上残余酸后,加中性热水使氟硅酸

钾水解,析出氢氟酸,以氢氧化钠标准溶液滴定水解

析出的氢氟酸,从而间接测得硅的含量,测定结果如

表 1 所示。 试验发现,1#方法按照《硅铁硅含量的测

定高氯酸脱水重量法和氟硅酸钾容量法》 (GB / T
4333. 1—2019)溶解,无法完全溶解试样,导致生成

氟硅酸钾沉淀有包夹,影响滴定结果;2#方法无法溶

摇 摇 摇表 1摇 不同溶样方法比较

Table 1摇 Comparison of different sample dissolution methods
编号 溶样方法 溶样情况 测定结果 / %

1#
加入 30 mL 硝酸钾-硝酸溶液,缓慢加入 10 mL 氢氟酸溶解,按照《硅铁硅含量的测

定高氯酸脱水重量法和氟硅酸钾容量法》(GB / T 4333. 1—2019)溶解
部分未溶解 48郾 56

2# 加入 40 mL 硝酸(1 + 1),滴加 10 mL 氢氟酸加热溶解 部分未溶解 42郾 56

3# 加入 30 mL 硝酸(1 + 1),10 mL 盐酸(1 + 1),滴加 10 mL 氢氟酸,加热溶解 完全溶解 45郾 69

4#

加入 20 mL 硫酸(1 + 1)加热溶解,加入 10 mL 硝酸氧化,加热蒸发冒硫酸烟,稍冷加

20 mL 盐酸(1 + 1)加热溶解盐类,过滤、将沉淀同滤纸转入聚四氟乙烯烧杯,加入

20 mL硝酸,缓慢加入 10 mL 氢氟酸

完全溶解 51郾 23

解试样,且加热时硅以 SiF4形式逃逸导致结果偏低;
3#方法在溶清试样过程中硅以 SiF4形式逃逸,导致

测定结果偏低;4#方法能溶清试样,且能避免 SiF4逃

逸,结果满意。 因此,溶样选择 4#方法。
2郾 2摇 酸度对 K2SiF6沉淀的形成和溶解性的影响

试样经硫酸、盐酸、硝酸及氢氟酸溶解后生成

氟硅酸,加入饱和硝酸钾反应生成氟硅酸钾沉淀,
盐酸能增加 K2 SiF6的溶解度,且 K3AlF6在硝酸中

的溶解度比在盐酸中大得多[7] ,试验分别加入 5 ~
30 mL 硝酸和 5 ~ 20 mL 氢氟酸进行试验,结果见

表 2 (所用试样为硅锆合金标样 WSi = 26郾 1% )。
试验发现,加入酸量少时,酸度小,容易形成其他

盐类的氟化物沉淀,干扰测定;加入酸量大时,酸
度太高,会增加K2SiF6的溶解度,使沉淀不完全;选
择加入 20 mL 硝酸和 10 mL 氢氟酸来控制酸度

C(H + ) = 2 ~ 3 mol / L[6] 。
2郾 3摇 K2SiF6沉淀生成的介质选择

试样中硅经酸溶解生成氟硅酸后,加入钾盐反

表 2摇 酸度对沉淀形成和溶解性的影响

Table 2摇 Effect of acidity on precipitation
formation and solubility
溶液

硝酸 / mL 氢氟酸 / mL

WSi测定

结果 / %

5 5 25郾 12

10 5 25郾 39

20 10 26郾 08

25 15 25郾 57

30 20 25郾 43

应生成氟硅酸钾沉淀,试验分别选择硝酸钾、硫酸钾

及氯化钾与氟硅酸反应生成氟硅酸钾沉淀,分析结

果如表 3 所示(所用试样为硅锆合金标样 WSi =
26郾 1% )。 试验发现,沉淀生成的介质以硝酸介质

最好,在这个条件下,沉淀溶解度小,又能减少铝等

形成沉淀。 因此选择硝酸钾溶液与氟硅酸反应生成

氟硅酸钾沉淀。
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表 3摇 沉淀生成的介质选择

Table 3摇 Select the medium of precipitation
generation

反应物 钾盐 生成物 WSi测定结果 / %

硝酸钾 氟硅酸钾 + 硝酸 26郾 09

氟硅酸 硫酸钾 氟硅酸钾 + 硫酸 25郾 68

氯化钾 氟硅酸钾 + 盐酸 25郾 97

2郾 4摇 过滤方式

在试验中,生成 K2SiF6沉淀后,应尽快过滤(一
般不超过 2 h),这样可以使铝以 AlF -

4 、AlF +
2 等配离

子形式存在,有效防止冰晶石(K3 AlF6 )沉淀的生

成,避免干扰测定结果。 如果长时间放置,硅锆合金

中铝元素也会产生共沉淀,使得测定结果明显偏

高[7]。 为避免 K2SiF6沉淀水解或共沉淀,本试验选

择使用塑料漏斗(加滤纸)抽滤来加快过滤速度,提
高分析效率。
2郾 5摇 指试剂的选择

氟硅酸钾滴定法常用的指示剂有酚酞[8 - 10] 和

溴麝香草酚蓝[11 - 12]。 本试验采用酚酞和溴麝香草

酚蓝指示剂,结果发现酚酞试剂显色不稳定,采用其

做指示剂时,滴定终点不明显且滞后,显色温度需控

制 60 ~ 80 益间才能显示稳定。 而采用溴麝香草酚

蓝指示剂显色温度范围宽,且显色灵敏,色泽更明锐

清晰,易判断。 因此氢氧化钠标准溶液滴定时选择

溴麝香草酚蓝指示剂。
2郾 6摇 锆沉淀时间

称取 9 份 0郾 20 g 硅锆合金加酸溶解,在恒温水

浴中加入 20% 苦杏仁酸 25 mL,分别搅拌反应

5 min、10 min、20 min、30 min、35 min、40 min、45 min、
50 min、60 min,得到白色沉淀过滤灼烧后称重。 结

果发现沉淀时间小于 30 min 时,沉淀不完全,测定

结果偏低。 沉淀时间大于 50 min 时,生成其他盐类

的氟化物沉淀,造成测定结果偏高。 因此选择锆沉

淀时间为 30 ~ 50 min。
2郾 7摇 锆沉淀温度

称取 8 份 0郾 20 g 硅锆合金加酸溶解,在不同温

度下的恒温水浴中加入 20%苦杏仁酸 25 mL 反应,
充分搅拌,保温 30 min,将得到白色沉淀过滤灼烧后

称重。 结果发现温度低于 80 益时,苦杏仁酸不能与

锆完全反应沉淀下来,测定结果偏低。 当温度高于

90 益时,苦杏仁酸锆沉淀的在水中溶解度增大,造

图 1摇 含量与沉淀时间关系

Fig. 1摇 Relationship between content and
precipitation time

摇

成测定结果偏低,因此选择在 80 ~ 90 益水浴锅中加

入苦杏仁酸与锆反应沉淀。

图 2摇 含量与温度关系

Fig. 2摇 Relation between content and temperature
摇

2郾 8摇 精密度试验

按照试验方法对不同含量硅锆合金进行精密度

试验,结果见表 4。 数据表明,测定结果的相对标准

偏差为 0郾 13% ~1郾 39% 。
2郾 9摇 准确度试验

由于目前硅锆合金标准样品市场上基本没

有, 试 验 采 用 对 硅 锆 合 金 中 加 入 硅 铁 标 样

(YSBC28608—90)及纯锆来进行硅和锆的加标回收

试验来验证准确性,结果见表 5 ~ 6,结果显示硅锆

加标回收率在 96郾 20% ~104郾 60% 。

3摇 结论
对于硅锆合金中硅和锆含量的测定,试样经硫

酸、硝酸、盐酸分解生成硅酸,再与氢氟酸生成氟硅

酸,加入硝酸钾,生成氟硅酸钾沉淀,通过加入中性

热水使氟硅酸钾水解,以氢氧化钠标准溶液滴定析

出的氢氟酸,从而间接测得硅的含量。 在盐酸介质

中,锆与苦杏仁酸在 80 ~ 90 益水浴锅中沉淀 30 ~
50 min 生成白色的苦杏仁酸锆沉淀,过滤,灼烧成二
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摇 摇 摇 表 4摇 精密度试验

Table 4摇 Results of percision experiments (n = 6)
样品号 成分 测定值 W / % 平均值 W / % 相对标准偏差 RSD / %

1#
Si 51郾 33,51郾 37,51郾 24,51郾 19,51郾 11,51郾 15 51郾 23 0郾 20

Zr 16郾 33,16郾 28,16郾 34,16郾 39,16郾 44,16郾 46 16郾 37 0郾 42

2#
Si 62郾 22,62郾 33,62郾 15,62郾 21,62郾 18,62郾 25 62郾 23 0郾 13

Zr 11郾 56,11郾 89,11郾 66,11郾 55,11郾 87,11郾 54 11郾 68 1郾 39

3#
Si 45郾 72,45郾 60,45郾 59,45郾 74,45郾 79,45郾 69 45郾 69 0郾 17

Zr 26郾 61,26郾 94,26郾 93,26郾 88,26郾 75,26郾 92 26郾 84 0郾 49

表 5摇 硅加标回收率试验结果

Table 5摇 Silicon recovery test results

样品号 成分 测定值 / %
样品量

m / g

硅铁标样 YSBC28608—90
(WSi = 73郾 67% )加标质量 / g

本底值 / % 加标量 / % 测定总量 / % 回收率 / %

0郾 014 55 47郾 76 5郾 00 52郾 65 97郾 80

1# Si 51郾 23 0郾 200 00 0郾 031 42 44郾 27 10郾 00 53郾 89 96郾 20

0郾 051 12 40郾 80 15郾 00 55郾 61 98郾 73

0郾 014 55 58郾 01 5郾 00 62郾 89 97郾 60

2# Si 62郾 23 0郾 200 00 0郾 031 42 53郾 78 10郾 00 63郾 79 101郾 07

0郾 051 12 49郾 56 15郾 00 64郾 31 98郾 33

0郾 014 55 42郾 59 5郾 00 47郾 82 104郾 60

3# Si 45郾 69 0郾 200 00 0郾 031 42 39郾 49 10郾 00 49郾 72 102郾 30

0郾 051 12 36郾 39 15郾 00 51郾 29 99郾 33

表 6摇 锆加标回收率试验结果

Table 6摇 Zirconium recovery test results
样品号 成分 测定值 / % 样品量 / g 纯锆加标质量 / g 本底值 / % 加标量 / % 测定总量 / % 回收率 / %

0郾 010 53 15郾 55 5郾 00 20郾 51 99郾 20

1# Zr 16郾 37 0郾 200 00 0郾 022 22 14郾 73 10郾 00 24郾 81 100郾 80

0郾 035 30 13郾 91 15郾 00 28郾 78 99郾 13

0郾 010 53 11郾 10 5郾 00 16郾 11 100郾 20

2# Zr 11郾 68 0郾 200 00 0郾 022 22 10郾 51 10郾 00 20郾 70 101郾 90

0郾 035 30 9郾 93 15郾 00 24郾 67 98郾 27

0郾 010 53 25郾 50 5郾 00 30郾 45 99郾 00

3# Zr 26郾 郾 84 0郾 200 00 0郾 022 22 24郾 16 10郾 00 34郾 26 101郾 00

0郾 035 30 22郾 81 15郾 00 37郾 76 99郾 67

摇 摇 注:本底值 = 测定值 伊 样品量 衣 100
样品量 + 加标质量

伊 100; 加标量 = 加标质量 伊 元素百分含量
加标质量 + 样品量

伊 100; 回收率 = 测定总量 - 本底值
加标量

伊 100

氧化锆,称重,通过氧化锆的含量间接换算出锆含

量,从而建立硅锆合金中硅和锆的测定方法。 该方

法精密度试验相对标准偏差为 0郾 13% ~ 1郾 39% ,准
确度试验中加标回收率为 96郾 20% ~ 104郾 60% 。 测

定结果可知该方法具有较好的精密度和准确度,能
够满足硅锆合金中硅和锆的测定要求。
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Determination of silicon and zirconium in silico鄄zirconium alloys by potassium
fluosilicate titration and amygdalic acid gravimetric method

QIN Jian, ZHAO Xiwen, ZHU Chunyao, ZHANG Jiming
(Institute of Research of Iron and Steel, Jiangsu Province / Sha鄄Steel, Zhangjiagang 215625, China)

Abstract: Rapid and accurate detection of silicon and zirconium content in silicon鄄zirconium alloy is of great
significance for production. The silicon content was determined by referring to the industry standard “Method for
determination of potassium fluosilicate Content in export ferrosilicon冶 (SN / T 1014. 1—2001),For silicon鄄zirconium
alloys with high zirconium content, it is difficult to react completely, and the measured results are low. The
inductively coupled plasma atomic emission spectrometry is more suitable for the determination of trace or trace
zirconium. However, the mass fraction of zirconium in silicon zirconium alloy is greater than 10% and the content
range is wide, which is not suitable for this method. In this study, the silicon鄄zirconium alloy was dissolved with
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sulfuric acid, nitric acid, hydrochloric acid and hydrofluoric acid, and then the silicon was converted into
fluorosilicate, and then the potassium fluorosilicate was precipitated with saturated potassium nitrate solution, and
dissolved and precipitated with hot water. The hydrofluoric acid was titrated with sodium hydroxide standard
solution, so as to measure the silicon content indirectly. Zircon alloy is dissolved in acid solution, zirconium and
amygdalic acid form zirconium amygdalic acid precipitation, filtration, burning into zirconia, weighing, indirect
conversion of zirconia content by zirconia content. The relative standard deviation (n = 6) of silicon and zirconium
content was 0郾 13% ~ 1郾 39% , and the standard recovery of accuracy test was 96郾 20% ~ 104郾 60% . The results
show that the method has good precision and accuracy, and can meet the determination requirements of silicon and
zirconium in silicon鄄zirconium alloy.
Key words: silicon zirconium alloy; silicon determination; zirconium determination; potassium fluosilicate titration
method;
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mandelic acid 鄄 gravimetric method

新材料 新技术 新动能 先进铜功能材料产业集群发展大会召开

5 月 16 日,2024 先进铜功能材料产业集群发展暨铜产业链“百场万企冶供需对接大会在江西省鹰潭市

召开。
葛红林在报告中总结了一季度我国有色金属工业运行情况及发展特点。 今年以来,我国有色金属行业

运行开局良好,主要呈现出生产增长势头稳健、固定资产投资持续升温、主要有色金属进出口贸易活跃、多数

金属价格较年初上涨、规模以上有色企业效益稳步提升等几个方面特点。
葛红林指出,2023 年,铜行业实现利润 749 亿元,同比增长 8% ,占全行业利润的 20% ;今年 1—3 月份,

铜行业实现利润达 149 亿元,同比增长 11% ,占全行业利润的 22% ,并在众多领域取得了显著成效:一是形

成了完整的产业链,加工产品保障能力不断提高;二是产业布局持续优化,产业集中度不断提升;三是绿色与

智能发展已经成为铜行业秉持的重要理念;四是技术创新不断取得突破,综合利用水平不断提升;五是铜产

业企业积极践行“一带一路冶倡议,国际产能合作成效斐然。
葛红林强调,全球铜产业链的稳定性、价格链的合理性正面临新的挑战。 上游矿铜价格的高企波动,进

一步加剧了中下游企业的经营风险,如果得不到理性回归,不仅上游被“反噬冶的风险加大,而且减量化与替

代也将成为终端用户降低成本的必然选择,从一个侧面来看,也将加快以铝节铜的步伐。 又如,资源所在国

的就地铜冶炼及加工的新要求,正加剧动摇全球现有产业分工和布局。
就如何在铜产业发展的新形势下,加快新质生产力的赋能,努力赢得发展主动权和竞争新优势,葛红林

提出几点建议,一是不断强化科技创新和产业创新深度融合,用新技术改造提升传统产业;二是不断坚持产

业高端化、智能化、绿色化,提升可持续发展能力;三是不断推动产业深度转型升级,培育高质量发展新动能;
四是不断聚焦产业链供应链建设,不断提升产业链的韧性和安全性;五是不断优化产业布局和区域协同发

展,形成优势互补、错位发展的产业新格局;六是不断提升产业自律能力,通过转型升级实现产业平稳健康

发展。

(资料来源:中国有色金属报)
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