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双层旋变三叶桨釜内传热性能研究
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［摘 要］　针对新研发的旋变三叶桨的工程应用与优化，本研究采用 CFD 模拟与传热实验相结合的方

法，以质量分数为 0.75% 的 CMC 水溶液为介质，对双层旋变三叶桨在带螺旋盘管加热的搅拌釜内传热性

能进行研究。研究结果表明：釜内实验温度分布从高到低为：下部温度＞中部温度＞上部温度，整体温

差保持在 3.5 K 以内；旋变三叶桨的强轴流作用可有效改善釜内顶部和底部的温度分布，最大温差保持

在 2.5 K 以内；转速提升可以增强流场动能与传热效率，当转速N=180 r/min时，釜内底部小涡旋消失，流场

中形成对称的循环涡漩，增强了轴向流动与整体混合；合理设置桨间距对维持釜内高效轴向循环至关重

要，当桨间距C2 =175 mm时，努塞尔数Nu达到峰值，传热效果最佳；螺旋盘管外侧XY平面上的平均温度边

界层厚度为2.44 mm，较同类研究更薄；螺旋盘管外侧努塞尔数Nu的实验值和模拟值的最小误差为2.62%，

最大误差为5.78%，有效验证了数值模拟的准确性。研究结果可为旋变三叶桨的工程应用提供技术参考。
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0　引言
搅拌釜广泛应用于冶金、化工、炼化等行业，具

有接触面积大、混合效果好、传质传热效率高等优

点，同时也可以用于完成酯化、硝化、烃化、聚合等

工艺过程［1］。釜内的物料混合存在有限空间内的非

定常湍流问题，且常伴随强烈的传质、传热及各种

化学反应［2］。物料间的热量传递依赖于流体在釜内

的流动循环，物料混合不充分或温度分布不均匀都

会造成生产效率低下，因此对搅拌釜内传热性能进

行研究具有重要价值［3-6］。

搅拌槽内桨叶的结构尺寸和操作参数直接影

响到搅拌釜内温度及流场的分布，对不同搅拌桨

进行优化或开发新型桨叶并研究其釜内传热性能

对于降低能源消耗、提高生产经济性具有很好的

意 义 。 赵 辉 等［7］通 过 理 论 与 COMSOL 有 限 元 结

合，模拟了真空外加热反应釜的温度场，重点研究

了对流传热效应及法兰接口在不同加热工况下的

温度分布。雷鸣等［8］对搅拌釜内传热过程进行模

拟，结果表明增大桨叶倾角可提升盘管外侧对流

传热系数，45°倾角时最佳，90°倾角时导致釜底混

合 恶 化 且 能 耗 最 高 。 Zhou 等［9］对 双 层 改 进 型

Intermig 桨搅拌釜的传热过程进行了研究，实验与

模拟的温度误差小于 2 K，测得盘管外侧温度边界

层平均厚度为 3. 66 mm，表明该桨型在提升传热

效 率 方 面 优 势 显 著 。 Xie 等［10］基 于 多 重 参 考 系

（MRF）方法建立了聚合搅拌釜的多尺度混合 CFD
模型，并探讨了桨型、转速 及 进 出 料 位 置 对 温 度

场、浓度场、分子量及其分布的影响。Zhao 等［11］

发现搅拌参数通过影响流场与传热路径改变原油

储罐温度场，并在 350 r/min、0°偏转角及 500 mm 直
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径条件下，系统不可逆损失最小，传热效率最高。

Dostal 等［12］对带螺旋盘管的六斜叶桨釜内传热特性

进行研究，采用基于测量釜内温度随时间变化来求

解非稳态焓平衡的瞬态方法确定搅拌液体与螺旋

盘管之间的传热系数。车圆圆等［13］通过实验与模

拟对比研究了标准 CBY 桨与 CBY-H 桨的传热性能，

发现 CBY-H 桨能使釜内混合更均匀、传热效果更

佳 ，其 对 流 传 热 系 数 较 CBY 桨 提 升 约 2%。 沈 洋

等［14］对反应器的换热过程进行了研究，结果表明模

拟与实验各点温度误差低于 1. 83 K，内外侧对流换

热系数误差分别为 9. 10% 和 4. 53%，验证了基于

RNG k-ε 模型与非平衡壁面函数的壁面函数法模拟

连续流稳态换热过程的可靠性。占晓强等［15］采用

CFD 数值模拟方法研究了搅拌反应釜内的流动传热

过程，随盘管直径增大，其内外侧对流传热系数均

因壁面附近湍动减弱而下降，且内侧系数的降幅远

大于外侧。

上述研究表明，三叶桨和宽叶桨可大幅提升反

应釜内溶液的流动性能、混合性能以及传热效果，

具有循环力强、混合效率高等特点，但文献对新型

桨叶的研究多集中在牛顿流体，对搅拌釜内假塑性

非牛顿流体传热性能的研究未见报道。由于非牛

顿流体在搅拌过程中表现出复杂的流变特性，为此

本文提出一种旋变三叶桨，其是将传统三叶桨和宽

叶桨进行组合优化得到的一种新型轴流桨叶。以

质量分数为 0. 75% 的 CMC 水溶液（假塑性非牛顿流

体）为介质，以传热实验和 CFD 模拟结合的方法对

旋变三叶桨在螺旋盘管加热的搅拌釜内的温度场、

温度边界层及努塞尔数 Nu 进行研究，以期为该桨叶

的工程应用与优化提供参考。

1　实验介绍
1. 1　实验装置

实验所用的双层旋变三叶桨与搅拌釜的结构

如图 1 所示。搅拌釜为不锈钢材质，底部采用标准

椭圆形封头，内径为 T=500 mm，总高度 H=750 mm，

H1=625 mm，螺旋盘管为 φ20 的不锈钢管，中心直径

为 330 mm，H2=250 mm，安装高度 H3=250 mm，C1 为

桨叶的离底距，C2 为桨间距。双层旋变三叶桨在圆

周方向平均分布，其中桨叶直径 D=250 mm，轮毂内

外 径 分 别 为 D1=25 mm、D2=40 mm，桨 叶 厚 度 为 t=
2 mm，桨叶的主要尺寸见表 1。

实验开始时，由蒸汽发生器产生的高温蒸汽从

螺旋盘管上端口进入，螺旋盘管下端口与排水管相

连接，蒸汽一直处于流动状态，同时通过控制柜和

液压升降系统来调节桨叶的转速和安装高度，传热

图1　搅拌釜及搅拌桨

Fig. 1　Stirred tank and stirred paddle
表1　桨叶尺寸参数

Table 1　Paddle dimensions
参数

尺寸/mm
L1
85

L2
20

L3
34

L4
50

L5
7

L6
10

L7
34

L8
40

L9
15

L10
22

L11
10

R1
5

R2
3

β1
30°

β2
40°
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实验总平台如图 2 所示。为准确测量搅拌釜内温度

分布及盘管壁面温度，实验装置共设置 15 个热电偶

测点，如图 3 所示。其中，盘管外壁面布置 6 个测点

（T1~T6），分别监测蒸汽入口、中间段及出口温度；搅

拌釜内部沿轴向分上、中、下三层布置 9 个铠装热电

偶（T7~T15），用于监测介质整体温度分布。

在传热实验中，对于釜内温度的瞬时监测会造

成误差。为减小实验误差，每次传热实验结束后，

向螺旋盘管通入冷水进行冷却，待各测温点温度恢

复至热平衡状态后再进行实验；同时两次实验在各

测温点所获得的数据之间差异较小，采用两次实验

数据的平均值进行分析研究；实验中采用的是由上

海钰莱仪器仪表有限公司生产的 XMTD-3002 型智

能温度显示仪，该设备配备自动冷端补偿系统，可

实现-99 ~ 399℃范围内的精确测温，其最大允许误

差为±0. 2℃。

1. 2　实验原理

基于非稳态焓平衡原理，并在视搅拌釜为绝热

系统的假设下，通过监测液体温度变化来测量传热

系数，其热流率表达式见式（1）-（3）［16］。

Q = mcp
Ta - TbΔt

（1）
Q = KSΔT （2）

ΔT = (Tb - Ta ) / é
ë
ê
êê
êln ( Tw - Ta

Tw - Tb )ùûúúúú （3）
盘管内传热系数 hi可根据湍流蒸汽的努塞尔数

式（4）计算，进而求得管外壁与介质的对流传热系

数。基于努塞尔数 Nui，通过式（5）和（6）可依次求得

传热系数 hi、总传热系数 K，并最终得到管外努塞尔

数 Nu0。

hi = Nui ki

di
（4）

1
K = d0

di

1
hi

+ d02λw
ln d0

di
+ 1

h0
（5）

Nu0 = h0 d0
k0

（6）
式中：Q 为热流量，J；m 为介质质量，kg；cp为比热容，

J·kg⁻¹·K⁻¹；Ta、Tb 分别为介质初始与最终温度，K；Δt
为计算时间，s；K 为总传热系数，W·m⁻²·K⁻¹；S 为换

热面积，m²；ΔT 为对数平均温差，K；Tw 为热源温度，

K； hi 为管内对流传热系数，W·m⁻²·K⁻¹；Nu0 为管内

努塞尔数，无量纲数；d0 为盘管外径，mm； di 为盘管

内径，mm；λi 为盘管内热流体的热导率，W/（m·K）；

λw 为盘管热导率，W/（m·K）；h0 为管外对流传热系

数，W·m⁻²·K⁻¹。
2　数值模拟
2. 1　网格划分

整个计算域采用非结构网格进行划分，对桨叶

区域进行网格加密，同时为保证计算结果的精度要

求，对螺旋盘管外壁面设置 10 层边界层网格，如图 4
所示。

计算模型的网格采用 Poly-Hexcore 类型，提取

了釜内轴向温度分布如图 5 所示。网格无关性验证

结果表明，当网格数量由 201 万增加到 224 万，温度

分布曲线基本相同，继续增加网格数量基本对釜内

温度没有影响，考虑计算成本和精度要求，故选取

201 万网格进行模拟计算。

图2　传热实验总平台

Fig. 2　Overall heat transfer experiment platform

图3　测温点分布图

Fig. 3　Temperature measurement point distribution 
map

··167



实验研究中 国 有 色 冶 金中 国 有 色 冶 金

2. 2　边界条件

模拟采用质量分数 0. 75% 的 CMC 溶液，其物性

参数为：导热系数 0. 64 W·m⁻¹·K⁻¹，比热容 4 180 J·

kg⁻¹·K⁻¹。溶液黏度采用 Non‑Newtonian‑Power‑Law
模型描述，同时考虑剪切速率与温度的影响，其函

数方程见式（7）-（9），具体参数见表 2。设置螺旋盘

管壁面温度恒为 373 K，流体初始温度 303 K，釜壁

与大气自然对流系数为 5 W·m⁻²·K⁻¹，螺旋盘管入口

设 置 进 口 压 力 为 0. 3 MPa，压 力 - 速 度 耦 合 采 用

SIMPLE 算法，动量方程和湍流动能方程均采用二阶

迎风格式。

μ = Kγn - 1 H (T ) （7）
H (T ) = exp [ α ( 1

T - 1
Tα

) ] （8）
α = EaR （9）

式中：μ 为黏度，Pa·s；H（T）为温度修正因子，无量纲

数；γ 为剪切速率，s-1；α 为活化能，J·mol-1；Tα 为参考

温度，J/mol；Ea 为黏性流动活化能，J·mol-1；R 为摩尔

气体常数，R=8. 314 J·mol-1·K-1。

3　结果与分析
3. 1　实验结果与模拟验证

当转速 N=120 r/min、桨叶离底距 C1 =225 mm、

桨间距 C2 =175 mm 时，通过实验测得釜内介质温度

如图 6 所示，温度分布从高到低依次为釜内下部、中

部、上部，整体温差保持在 3. 5 K 以内。

将釜内中部温度（T10~T12三点均值）的瞬态模拟

结果与实验值进行对比，如图 7 所示。结果表明，二

者变化趋势一致，模拟值略高于实验值且偏差在

1. 5 K 以内，验证了数值模拟结果的准确性。

3. 2　流场分布

模拟采用质量分数 0. 75% 的 CMC 溶液，当离底

距 C₁ =225 mm、桨间距 C₂ =175 mm 时，四种转速下

搅拌槽内流场流型如图 8 所示。当转速 N=120 r/min
时 ，釜 内 高 速 区 主 要 集 中 于 桨 叶 附 近 且 范 围 有

图4　网格划分示意图

Fig. 4　Schematic diagram of grid partitioning

图5　釜内温度随网格数量的变化

Fig. 5　Variation of furnace temperature with number 
of grids

表2　CMC 溶液物性参数

Table 2　Properties of CMC solution
稠度系数 K/Pa∙sn

0.531
流变指数 n

0.762
μmin/Pa·s

0
μmax/Pa·s

0.6
活化能 α/ J·mol-1

2733
参考温度 Tα/K

295.3
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限。随着转速提高，高速区逐渐扩大并向上、下方

向延伸。同时流场中形成了清晰的循环涡旋，尤其

在桨叶上下区域出现对称的涡旋，这些涡旋是轴向

流和径向流协同作用的结果。当转速提升至 N=
180 r/min 时，高速区已覆盖大部分流场区域，釜内

底部小涡旋消失，流体动能显著增强。在双层旋

变三叶桨作用下，流体在桨叶区产生强烈的轴向速

度分量，形成自上而下的整体循环，这可以促进釜

内底部流体与上部流体的整体循环混合，从而减小

釜内上下部温差。当转速从 N=180 r/min 升至 N=
210 r/min 时，釜内流体速度进一步增大，整体流型

变化较小。桨叶转速的提升有效增加了桨叶对流

体的剪切作用，可使流体黏度变小，釜内的混合效

果更优。

综上所述，提高转速可有效扩大釜内高速区范

围、提升流场均匀性并强化流体轴向循环，从而提

高搅拌釜内混合效率与传热性能。

3. 3　瞬态温度场模拟结果

模拟采用质量分数 0. 75% 的 CMC 溶液，当离

底 距 C ₁ =225 mm、桨 间 距 C ₂ =175 mm、转 速 N=
180 r/min 时，图 9 展示了不同时刻釜内竖直截面的

温度分布，在搅拌初始阶段（t=5 s），热量在盘管附

近积累并产生回流，高温流体积聚在盘管内侧，这

一现象的产生主要由于流体绕流螺旋盘管时，在螺

旋盘管背流面因边界层分离会形成低压区，与迎流

面的高压区产生压差，从而驱动了搅拌釜内高温

流体的反向流动形成回流。随着搅拌进行（t=10~
15 s），釜内流体在旋变三叶桨的径向流与轴向流的

共同作用下，釜内流体的动能增强，高温流体随釜

内循环向釜顶和釜底扩散，回流区的范围逐渐缩

小。当 t=20 s，釜内温度整体升高，盘管两侧高温

区扩大，受盘管上直段扰流影响，釜内上部区域高

速流体密度降低，致使釜体上侧出现局部低温区。

图6　釜内温度变化曲线

Fig. 6　Temperature change curve inside the stirred 
tank

图7　釜内温度实验值与模拟值对比

Fig. 7　Experimental and simulated values of 
temperature inside the stirred tank

图8　不同转速下釜内流型图

Fig. 8　Flow patterns inside the stirred tank at different rotational speeds
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t=20 s 以后釜内流体受双层旋变三叶桨的剪切作用

而产生的对流循环基本稳定，高温流体区域扩散至

整个搅拌釜内，回流现象进一步减弱，釜内温度均

匀性得到有效改善。t=25 s 后，高温区域聚集在螺

旋盘管附近，釜内温度分布均匀，最大温差保持在

2. 5 K 以内。

图 10 为搅拌釜内 Y=0. 313 m 处 xz 截面在 t=30 s
内的温度分布，t=5~10 s 时釜内高温区域在螺旋盘

管附近，搅拌轴区域流体温度偏低。t=10~15 s，搅

拌轴附近的低温区域明显缩小，盘管两侧的高温区

在旋变三叶桨的强轴流作用下开始向四周扩散，靠

近釜内侧壁面处温度明显上升。t=20~30 s，高温区

域进一步扩大，可见旋变三叶桨的搅拌作用能使釜

内温度从初始的不均匀状态改善到了最终的均匀

稳定状态，最终稳定在 304. 4 K。

图9　釜内竖直截面瞬态温度场

Fig. 9　Transient temperature field in vertical cross-section of the stirred tank

图10　釜内水平截面瞬态温度场

Fig. 10　Transient temperature field in the horizontal cross-section of the stirred tank
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3. 4　温度边界层模拟

温度边界层厚度是螺旋盘管加热搅拌釜内的

传热性能的关键指标，层厚越薄，传热效率越高。

本研究选取盘管螺旋段外侧壁面 10 个位置进行厚

度标定，路径见图 11，温度变化曲线如图 12 所示。

曲线呈现 5 个峰值和 10 个突变区，以首个峰值为

例，温度由 305. 26 K 跃升至 373 K，对应轴向高度变

化范围为 0. 210 02~0. 214 83 m，此区间高度即为温

度边界层厚度。由表 3 可知螺旋盘管外侧 xy 平面的

平均温度边界层厚度为 2. 44 mm，对比史亦航等［17］

模拟的边界层厚度为 3. 54 mm，这一较薄的边界层

主要归因于旋变三叶桨独特的叶型设计，其产生的

强烈轴向流能够高效冲刷盘管壁面，通过增大釜内

速度梯度和湍流流动，导致螺旋盘管温度边界层减

薄，从而削弱热阻，从而显著提升传热效率。

3. 5　努塞尔数

通过传热实验和数值模拟，研究不同转速 N、桨

间距 C2对努塞尔数的影响，结果如图 13 所示。

图 13 分别研究了搅拌转速 N 与桨间距 C₂对盘

管外侧传热性能（努塞尔数 Nu）的影响，并对实验值

与模拟值进行了对比分析，努塞尔数 Nu 的实验值和

模拟值的最小误差为 2. 62%，最大误差为 5. 78%。

由于努塞尔数 Nu 与 d0/δT成正比关系，其中 δT为温度

边界层厚度，d0 为螺旋盘管直径。该关系表明努塞

尔数 Nu 与温度边界层厚度 δT成反比，即减薄温度边

界层厚度 δT可直接提升努塞尔数值 Nu。从图 13（a）
可以看出，随着转速从 120 r/min 增加至 210 r/min，

实验与模拟的 Nu 数均呈现显著的上升趋势。这表

明提高搅拌转速能有效提高盘管外侧的传热效率，

主要由于转速的提升增强了釜内流体湍动，减薄

了温度边界层。图 13（b）揭示了桨间距与 Nu 数之

间 存 在 非 线 性 关 系 ，当 桨 间 距 从 150 mm 增 大 至

175 mm 时，实验与模拟的 Nu 数均升至峰值，说明适

当增大桨间距可减弱双桨间流体的相互作用消耗，

从而增强轴向流与环向流的协同作用，强化上部流

场扰动与整体传热效果。而当桨间距继续增大至

200 mm 时，Nu 数反而出现下降，主要由于过大的桨

间距会削弱釜内轴向流动强度并扩大低速区，阻碍

图11　温度边界层标定

Fig. 11　Calibration of the temperature boundary layer

图12　温度边界层曲线

Fig. 12　Temperature boundary layer curve diagram
表3　温度边界层厚度

Table 3　Temperature boundary layer thickness
螺旋盘管标记点

a1
a2
a3
a4
a5
a6
a7
a8
a9
a10

平均边界层厚度

xy 竖直截面温度边界层厚度/mm
4.81
1.58
1.60
3.20
1.60
3.21
1.30
2.51
1.32
3.24
2.44
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上层流体传递至釜底，导致传热性能下降，当双层

旋变三叶桨的桨间距为 175 mm 时，传热效果最好。

4　结论
本文采用实验与模拟相结合的方法，以非牛顿

流体 CMC 溶液为介质，探究了双层旋变三叶桨在搅

拌釜内的传热特性，主要得出以下结论。

1）双层旋变三叶桨可使釜内温度分布与均匀

性得到改善。通过传热实验可知，釜内介质温度呈

现下部>中部>上部的分布特征，整体温差控制在

3. 5 K 以内。对于双层旋变三叶桨釜内瞬态温度场

进行模拟分析，旋变三叶桨的强轴向流动显著增强

了流体在竖直方向的循环混合能力，使搅拌釜顶部

与釜内底部温差进一步缩小至 2. 5 K 以内，且在 t=
20~30 s 时温度场趋于稳定，温度均匀性良好。

2）转速提升可以增强流场动能与传热效率。

当转速 N=120 r/min 时，釜内高速区主要集中于桨

叶附近且范围有限；随着转速从 N=120 r/min 提高至

N=180 r/min，釜内底部小涡旋消失，流场中形成对

称的循环涡漩，增强了轴向流动与整体混合；当转

速进一步提升至 N=210 r/min 时，流体流速进一步增

大，流型变化较小。转速的提升有效增加了桨叶对

流体的剪切作用，从而有效提升釜内传热性能和混

合效率。

3）桨间距过大或过小会直接影响釜内传热性

能。当桨间距 C2 =175 mm 时，努塞尔数 Nu 达到峰

值，传热效果最佳。过大桨间距如 C2 =200 mm，会

削弱轴向流动强度，扩大釜内低速区，阻碍上下部

流体交换，导致传热性能下降，表明合理设置桨间

距对维持釜内高效轴向循环至关重要。螺旋盘管

外侧 xy 平面的平均温度边界层厚度为 2. 44 mm，较

同类研究更薄。旋变三叶桨产生的强轴流能有效

减薄边界层，削弱热阻，增强传热。努塞尔数 Nu 随

转速升高而增大，表明传热效率随流体湍动增强而

提升。

4）螺旋盘管外侧努塞尔数 Nu 的实验值和模拟

值的最小误差为 2. 62%，最大误差为 5. 78%，有效验

证了数值模拟的准确性。
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Heat transfer performance in a stirred tank with double-layer rotary variable-pitch 
three-bladed impeller

Xu Ziqiang， Xu Jiabao， Lu Xianjun， Zhou Yongjun
（College of Mechanical and Power Engineering， Nanjing Tech University， Nanjing 211816， China）

Abstract： A combined approach of CFD simulation and heat transfer experiments was employed to investigate the 
heat transfer performance of a double-layer rotary variable-pitch three-bladed impeller within a stirred tank 
equipped with a spiral coil heater， using a 0. 75% mass fraction CMC solution （a pseudoplastic non-newtonian 
fluid） as the medium.  The findings indicate that the temperature distribution within the reactor follows a 
descending order： lower section>middle section>upper section， with the overall temperature difference maintained 
within 3. 5 K.  The strong axial flow generated by the rotary variable-speed three-bladed impeller effectively 
mitigates temperature variations at the reactor′s top and bottom， keeping the maximum temperature difference 
below 2. 5 K.  Increasing the rotational speed enhances the kinetic energy of the flow field and heat transfer 
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efficiency.  When the rotational speed N=180 r/min， the small vortices at the bottom of the reactor disappear， and 
symmetrical circulating vortices form in the flow field， enhancing axial flow and overall mixing； Properly setting the 
paddle spacing is crucial for maintaining efficient axial circulation within the reactor.  When the paddle spacing C2=
175 mm， the Nu reaches its peak， resulting in optimal heat transfer performance； The average temperature 
boundary layer thickness on the XY plane outside the spiral coil was 2. 44 mm.  The minimum discrepancy between 
experimental and simulated Nu values for the Nusselt number Nu on the coil′s exterior was 2. 62%， with a 
maximum error of 5. 78%， validating the numerical simulation′s accuracy.  These findings provide reference for 
practical engineering applications of the rotary variable three-bladed impeller.
Key words： twisted three-blade impeller； non-newtonian fluid； heat transfer performance； thermal boundary 
layer； nusselt number； stirring speed； paddle spacing
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芬兰当升签署5.14亿欧元绿色融资协议 欧洲正极项目获得关键推进

近日，当升科技(芬兰)新材料有限公司（以下简称“芬兰当升”）与国际银团在芬兰签署总额 5.144 亿欧元

的绿色项目融资协议，用于支持其位于南部科特卡市的正极材料项目建设。此次融资标志着项目进入加速

实施阶段，也彰显了融资方对当升科技在欧洲打造高端正极材料本地化供应体系战略的高度认可与信心。

作为欧洲电池产业链的重要一环，该项目一期规划年产能 6 万吨正极材料，将采用先进工艺并执行高环

保标准，未来产品将供应 LG 新能源、远景动力、SK On 等全球主流电池企业，以满足区域市场对本地化供应

的迫切需求。项目建成后，将增强当升科技在欧洲的供应能力与产业链韧性。

本次融资由法国兴业银行任独家财务顾问，并与法国外贸银行联合牵头，挪威 DNB 银行、中国工商银

行、荷兰安智银行及渣打银行等共同参贷，芬兰出口信贷机构 Finnvera、中国出口信用保险公司提供支持，体

现了金融市场对该项目前景的信心。

芬兰当升 CEO 官云龙表示，融资落地是欧洲项目实施的关键突破，工厂将为欧洲客户提供高质量正极

材料，助力构建稳定可持续的电池产业体系。该项目也为当升科技在欧洲打造先进制造平台奠定基础，推

动区域协同发展。

芬兰当升作为当升科技控股子公司，始终以“生产锂电正极材料，满足欧美新能源汽车、储能等市场的

材料需求”为定位。该项目建成后，将成为欧洲极具竞争力的电池正极材料绿色产业基地，为全球正极材料

产业树立新的标杆。作为全球领先的正极材料生产企业之一，当升科技将通过该项目实现欧洲本地化产能

布局，深度融入全球锂电产业链体系，显著提升产品供应和客户服务能力、增强供应链稳定性，为未来持续

巩固当升科技市场竞争优势，扩大全球市场占有率提供强力支撑。

（资料来源：中国有色金属报）
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