
书书书

第５２卷 第１期
２０２３年２月

中国有色冶金

ＣｈｉｎａＮｏｎｆｅｒｒｏｕｓＭｅｔａｌｌｕｒｇｙ
Ｖｏｌ．５２Ｎｏ．１
Ｆｅｂ．２０２３

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂
櫂

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂
櫂

殬

殬殬

殬

电池材料回收

以技术创新为引擎　赋能“双碳”

　　铅酸电池是一种广泛使用的二次电源，我国每年产生的废铅酸蓄电池高达６００万ｔ以上。
从废铅酸蓄电池中再生金属铅，可冶理废铅酸蓄电池回收混乱和污染重等问题，亦可缓解当前

我国铅矿资源形势非常严峻的困境。国家发改委２０２０年６月２日就《铅蓄电池回收利用管理
暂行办法》征求意见，国家实行铅蓄电池回收目标责任制，制定发布铅蓄电池规范回收率目

标，到２０２５年底，规范回收率要达到７０％以上。
在废铅酸蓄电池回收和资源化利用方面，湘潭大学张俊丰教授带领的科研团队研发了

“机械破碎分选－铅膏规范高温熔炼”“自动破碎分选－铅膏预脱硫低温熔炼”“智慧破碎分选－
铅膏免冶炼转化”等３代技术，逐步实现了大规模机械化生产、清洁生产、绿色生产、６环递进、
不断缩短铅资源循环的工艺链，并实现了“第一代机械化技术装备”“第二代的清洁技术装备”

“第三代的绿色技术装备”等３代装备的迭代更新。第一代机械化技术装备，打通了废铅酸蓄
电池尺寸均一化难关、破碎力度适应性难关、强掺混的破碎混料高效分选难关，完全适应了我

国废铅酸蓄电池行业的国情，国内行业占比曾高达９０％。第二代的清洁技术装备，占国内行
业产能超过６０％并被出口日本等近２０个国家和地区，攻克了铅泥浆液等复混工业物料１０多
个关键特性参数的在线自动检测难关，实现了自动破碎分选；发明了“表面即时强制更新”铅

膏高效脱硫反应技术装备，打破了铅膏预脱硫反应慢、效率低的瓶颈，实现了高效脱硫；发明了

深度除铅技术，突破了富铅体系中制备无铅硫酸铵的难关，在富铅母液中结晶析出不含铅的高

品质硫酸铵农肥，形成了废铅膏铵法预脱硫及副产高品质硫酸技术，大幅降低了行业铅膏预脱

硫环节的成本。第三代的绿色技术装备，突破了混杂电池“因需施力”的破碎技术壁垒，打破

了电池外壳碎片及隔膜纤维残余与铅膏的深度分离技术瓶颈，制备了高纯度的“净铅膏”，并

研发成功铅膏免冶炼转化电源材料技术，已完成工业规模的验证试验。针对行业难点、痛点和

盲点，该团队打通了从“废铅酸蓄电池高效分离回收铅膏”到“利用再生氧化铅制备铅酸电池

电极活性材料”全流程，提供了可落地实施的技术路径。

本期栏目共计４篇论文，以废铅酸蓄电池回收和资源化利用为主题，综述了废铅酸蓄电池
资源回收技术与装备及其发展，提出“双碳”目标背景下产业技术与装备的发展方向，呈现“铅

膏中物理性杂质的精细分离”“铅膏碳酸氢铵脱硫”“回收氧化铅用于铅蓄电池负极材料”等关

键性的科研成果，以期推动行业绿色发展和循环发展，厚植无废理念于人心，臻于资源、环境、

经济和社会共赢之境，以飨广大行业研究者。
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