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摘摇 要:我国菱镁矿产资源丰富,下游应用广泛,开发利用优化空间大。 本文分析了菱镁矿资源分布和整体发展情况,过去一

段时期我国菱镁矿业存在无序开采导致资源综合利用率低、工艺落后绿色发展整体水平不足、低水平盲目扩张行业转型升级

进展缓慢等问题,严重制约了行业的发展。 针对上述问题,提出了促进菱镁矿业绿色高质量发展的对策建议:一是建设绿色

智能矿山,节约集约利用菱镁资源;二是提升全流程科技水平,开发高附加值产品;三是强化产业链补链延链强链,夯实发展

基础;四是提高项目准入水平,促进行业规范有序发展。
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Abstract:Magnesite mineral resources are abundant in China and widely used downstream, and it has a greater space for optimization
in development and utilization. In this paper, the distribution and overall development of magnesite resources are analyzed. In the past
period of time, there were some problems in Chinese magnesite mining industry, such as low comprehensive utilization rate of resources
caused by disordered mining, backward technology and insufficient overall level of green development, and low鄄level blind expansion
and slow progress of transformation and upgrading of the industry, which seriously restricted the development of the industry. In view of
the above problems, the countermeasures and suggestions are put forward to promote the green and high quality development of
magnesite mining industry: firstly, build green and intelligent mine, to economically and intensively utilize magnesite resources;
secondly, improve the technological level of the whole process, to develop high value鄄added products; thirdly, strengthen the
complementary chain, extension chain and strong chain of the industrial chain, to consolidate the foundation for development; fourthly,
improve the level of project access, to promote the standardized and orderly development of the industry.
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1摇 前言
菱镁矿是一种以碳酸镁为主要成分的矿物,其应

用价值主要是经其制取氧化镁含量很高的材料,这类

材料具有很好的耐火性和黏结性,此外也是提炼金属

镁的主要原料。 菱镁矿用途非常广泛,主要应用于冶

金、化工、建材、轻工和农牧业等领域。 我国菱镁矿产

资源丰富,全国已探明菱镁矿储量以及菱镁矿开采量

均居世界首位,尤其是菱镁矿开采量约占全球的

70%,是全球最主要的菱镁矿资源供给来源[1]。 在产

业规模不断扩大的同时,我国部分地区菱镁矿业无序

开采、盲目扩张、低价竞争等问题长期存在,生态环境

破坏时有发生,产业转型升级进展缓慢。
我国高度重视资源节约和环境保护,《国民经

济和社会发展第十四个五年规划和 2035 年远景目

标纲要》提出全面提高资源利用效率,提高矿产资

源开发保护水平,发展绿色矿业,建设绿色矿山。 国

土资源部就发展绿色矿业建设绿色矿山工作发布了

专门的指导意见,明确了国家级绿色矿山基本条件

和要求,包括了依法办矿、规范管理、综合利用、技术

创新、环境保护等九个方面,同时提出了开展国家级

绿色矿山建设试点示范,稳步推进全国绿色矿山建

设,推动矿山、矿业发展方式转变,构建长效机制。
在菱镁矿产资源丰富的辽宁省,相关政府部门先后

发布了《推进菱镁产业持续健康发展的意见》《辽宁

省绿色矿山建设三年行动方案(2022—2024 年)》等
一系列文件,探索通过加强引领示范和规范管理,进
一步推动菱镁矿业可持续发展。 鉴于此,我国菱镁

矿业发展需牢固树立绿水青山就是金山银山的理
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念,大力提升技术装备的科技水平,积极开发高附加

值新产品,不断提高菱镁资源利用效率,加快推动全

产业绿色高质量发展。

2摇 菱镁矿业发展状况
2郾 1摇 菱镁资源分布情况

从全球看,全球菱镁矿资源储量丰富,目前世界

已探明菱镁矿储量约 126 亿 t,其中晶质菱镁矿 116
亿 t,占菱镁矿资源总量的 92% ,隐晶质菱镁矿约 10
亿 t,占比为 8% 。 中国、俄罗斯、朝鲜、澳大利亚等

已探明菱镁矿储量约占全球菱镁矿总储量的 80% 。
其中,中国菱镁矿资源不仅储量大,而且资源种类齐

全;俄罗斯大型菱镁矿藏很多,但由于这些矿藏位置

比较偏远,大部分仍未开发;澳大利亚经济可采菱镁

矿资源储量较大,主要分布在南澳大利亚等地区。
在菱镁矿山资源开采方面,国际上传统的奥地

利、希腊等菱镁矿主要开采国家已大幅缩减开采规

模,目前全球市场上的菱镁资源主要产自中国,约占

全球市场份额的 70% 左右。 此外,土耳其、俄罗斯

菱镁矿山开采规模也较大,具体情况见见表 1。 朝

鲜拥有规模大、品质好的菱镁矿矿床,但由于受国际

制裁等原因开采市场份额不大[2 - 4]。

表 1摇 全球前十大菱镁矿开采国

国别 年产量 / 万 t

中国 1 800
土耳其 270
俄罗斯 130
奥地利 73

斯洛伐克 57
澳大利亚 45

希腊 40
西班牙 31
朝鲜 30
巴西 120
合计 2 596

2郾 2摇 我国菱镁矿业发展情况

我国已探明菱镁矿总储量约 36 亿 t,占世界总

储量的 29% ,位居世界首位,其中绝大多数为晶质

菱镁矿。 从区域分布看,我国菱镁矿资源主要分布

在辽宁、河北、山东、安徽等地区,其中辽宁省的辽东

地区(营口至大石桥至海城一带)是世界级菱镁矿

资源集中区,储量占全国总量的 80% 左右,而且矿

石品质优良。 辽宁省菱镁矿资源主要分布在鞍山市

和营口市,其中以鞍山海城市和营口大石桥市最为

集中,海城以储量大、品级佳、开采易成为菱镁矿资

源的主要产地。
从菱镁矿的下游应用看,目前对菱镁矿下游制

品的需求,主要用于金属冶炼、化工、建材、轻工、玻
璃制造和其他高温工业。 菱镁耐火材料的终端用户

主要是钢铁冶金、其他金属冶炼、玻璃、水泥等行业,
其中钢铁冶金行业消耗量最大。 镁质建筑材料具有

密度轻、隔热性能好、可加工性能好等特点,近年来

逐渐成为菱镁矿下游应用的一个非常具有潜力的领

域,市场需求逐渐在释放。 镁质化工材料也在食品、
医药、新型材料等领域发挥着越来越重要的作用,发
展空间广阔。 镁合金轻量化特性非常优越,被广泛

应用于航空航天、交通运输等领域,镁合金已成为继

钢铁和铝之后的第三大金属材料,在新能源汽车、通
用航空等领域具有很好的应用前景,具体如图 1 所

示。 我国菱镁矿业下游应用产业主要分布在辽宁、
山东、陕西、江苏等地[5 - 8]。 近年来随着新能源汽

车、动力电池等下游产业高速发展,带动菱镁下游产

业逐渐向福建、安徽、四川等地布局。

图 1摇 菱镁矿上下游产业链和主要应用领域
摇

2郾 3摇 我国菱镁矿业相关政策要求

从国家层面看,2021 年 12 月,工信部、科技部、
自然资源部等联合发布《“十四五冶原材料工业发展

规划》,就原材料行业高质量发展提出了具体目标

和重点任务,对我国菱镁矿业绿色高质量发展具有

重要的指导意义。 上述规划强调原材料工业供给高

端化水平需不断提高,鼓励企业加强研发投入,掌握

关键核心技术,形成生态主导力、核心竞争力强的领

航企业,在原材料领域打造若干世界级先进制造业
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集群。 同时强调原材料工业发展绿色化水平需大幅

提升,单位产品能耗持续下降,污染物排放强度、总
量实现双下降,矿渣、废渣等固废综合利用水平进一

步提升。 在数字化转型方面和关键生产工艺技术装

备水平等方面也提出了具体要求。 2017 年 3 月,国
土资源部、财政部、环境保护部、国家质检总局等六

部门联合发布《关于加快建设绿色矿山的实施意

见》,明确了绿色矿山建设的主要目标和重点任务:
一是要求新建矿山全部达到绿色矿山建设要求,树
立一批绿色矿山典范,形成一系列可复制、可推广的

新模式、新机制;二是加快矿山绿色工艺技术装备升

级,加大矿山生态环境保护力度,推广资源节约集约

和循环利用的矿业发展新模式;三是健全绿色矿山

建设相关标准体系,制定一批绿色矿山领跑标准,创
新绿色矿山评价机制,完善配套激励政策措施,构建

绿色矿业长效发展机制。
从省市层面看,开展菱镁矿业规范管理和提质

增效整治行动比较典型的地区是辽宁省。 2020 年 9
月,辽宁省政府办公厅发布《推进菱镁产业持续健

康发展的意见》,部署推动辽宁省菱镁产业绿色高

质量发展。 一是对新建矿山储量规模和开采规模提

出了明确要求,即新建矿山储量规模必须达到中型

以上,每年开采规模不低于 30 万 t。 二是鼓励现有

菱镁矿山进行整合重组,经过整合重组后矿山储量

规模需达到中型以上,每年开采规模不低于 30 万 t。
三是对菱镁矿山提出了明确的绿色矿山建设要求,
到 2025 年底前辽宁省菱镁矿山需达到绿色矿山建

设要求。 四是提出开展菱镁矿开采年度总量控制指

标试行管理,相关部门按年度、分阶段联合下达菱镁

矿开采指标并进行统一管理。 五是加大力度推进资

源整合,提高采矿企业集中度,大力培育龙头骨干企

业,推动菱镁产业健康持续高效发展。

3摇 我国菱镁矿业开发存在的主要问题
从开发利用整体水平看,我国丰富的菱镁矿产

资源并没有完全得到合理的开发和高效利用,资源

优势并未充分发展形成良好、可持续的产业优势,无
序开采、过度开采、产品价格波动大、生态环境破坏、
工艺技术落后、低附加值产品占比高、低水平开发利

用等情况过去在一些地方普遍存在[9 - 11]。 近年来,
有些地区开始重视菱镁矿业健康有序发展,采取了

一系列措施加强行业规范管理,部分省市还出台了

菱镁矿业专项整治行动,取得了一定的成效和进展。

但是,由于历史欠账较多,目前我国菱镁矿业整体发

展水平尚需进一步提升。
3郾 1摇 无序开采导致资源综合利用率低

一般情况下,菱镁矿开采门槛相对较低,过去很

多矿区存在大量小规模采矿企业,缺乏区域统筹规

划和严格的规范管理,往往造成菱镁资源无序开采

和资源浪费。 比如,很多菱镁矿开采企业不严格按

照设计开采,出现采富弃贫、浪费资源等问题。 不少

企业存在乱采滥挖的现象,开采方式粗放,导致大量

中低品位矿石被废弃,尾矿堆积如山,造成严重的资

源浪费和生态破坏。
3郾 2摇 工艺落后绿色发展整体水平不足

菱镁矿业上下游产业链发展不均衡,行业内存

在大量小散乱企业,技术研发和履行环境保护社会

责任方面缺乏优质的龙头企业引领和带动,很多企

业生产工艺技术落后,生产设备简陋,清洁生产水平

较差,环境污染隐患大。 尤其是菱镁矿煅烧过程中

产生大量的烟粉尘对周边环境影响较大,此外还存

在菱镁矿煅烧环节产生大量二氧化碳、大量余热未

得到有效回收和利用,以及采矿区土壤植被生态环

境破坏等问题。 以上问题反映出我国菱镁矿业绿色

发展任重道远。
3郾 3摇 低水平盲目扩张行业转型升级进展缓慢

我国菱镁矿石资源禀赋较好,过去一段时间很

多地区纷纷加码迅速扩产,导致目前我国菱镁矿实

际开采能力远超市场需求,往往造成产需失衡,甚至

出现低价竞销,破坏行业规范发展格局,给企业和矿

区带来损失。 此外,由于大部分菱镁项目相对工艺

比较简单,技术和设备投资也不高,进一步加剧了企

业低水平扩产,造成全行业附加值低的初级产品占

比过大,而科技含量较高的深加工高端产品相对匮

乏。 如何开发高科技高附加值的新产品,拓展菱镁

资源的下游应用领域,实现企业良性规范发展和打

造深加工产业,是全行业推动绿色转型升级过程中

面临的重要问题。

4摇 促进菱镁矿业高质量发展的对策
建议
结合我国菱镁矿业发展存在的主要问题,立足

我国新发展阶段,牢固树立绿水青山就是金山银山

的理念,坚持生态优先、绿色发展,大力建设绿色智

能矿山,提升全流程科技水平,强化产业链补链延链

强链,同步提升质量和效益,以供需两端融合协调发
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展为原则,提高项目准入水平,进一步强化行业规范

监管,推动企业不断提质增效,加快推进菱镁矿业绿

色高质量发展。
4郾 1摇 建设绿色智能矿山,节约集约利用菱镁资源

从源头将绿色发展理念贯穿于菱镁矿产资源规

划、勘查、开发利用与保护全过程,坚持开采和保护

并重、开源和节约并重的原则,严格控制开采总量,
引领和带动菱镁矿业转型升级,提升菱镁矿业发展

质量和效益。 加快数字化赋能产业发展,围绕 5G、
物联网、先进计算、大数据、人工智能等新一代信息

通信技术与先进制造技术深度融合,建设现代数字

化菱镁矿山,推进矿山企业数字化转型升级。 严格

落实《有色金属行业绿色矿山建设要求》《有色金属

行业智能矿山建设指南(试行)》 《推进菱镁产业持

续健康发展的意见》等文件要求,做好矿山生态环

境保护和修复工作,强化绿色智能采矿新技术装备

推广应用,全面建设绿色智能生态矿山。
4郾 2摇 提升全流程科技水平,开发高附加值产品

加大菱镁新技术、新产品研究开发力度,加速科

技成果转化。 培育和依托科技实力强、带动能力好

的龙头企业整合菱镁产业链,提升全行业生产技术

装备水平,加大力度研发和生产高科技含量、高性

能、高附加值下游产品。 重点提升菱镁原材料精深

加工水平,大力发展高科技附加值产品和深加工产

业,推进产业向价值链中高端发展。 鼓励新技术、新
装备推广应用,引导新一代信息技术在菱镁矿业融

合应用,支持企业应用 5G +人工智能对窑炉和环保

设施进行升级改造,实现环保设施运行场景和污染

物排放自动监控。
4郾 3摇 强化产业链补链延链强链,夯实发展基础

重点聚焦绿色智能矿山、镁质耐火材料、镁质建

筑材料、镁质化工材料等生产环节和产业链,继续做

强镁质耐火材料,培育壮大镁建材产业链,重点补充

延长镁化工产业链,积极建设镁合金产业链,提升下

游高附加值产品比重。 抓住碳中和、碳达峰催生的

节能降耗和轻量化等战略机遇,积极引导国内外龙

头企业参与菱镁矿业全产业链提质增效,提升产业

发展纵深水平。 加快建设智能矿山、智能冶炼工厂

和智能加工工厂,提升菱镁矿业智能制造水平,提升

产业基础能力。
4郾 4摇 提高项目准入水平,促进行业规范有序发展

从源头科学谋划菱镁项目,严格项目审批管理,
提高菱镁矿业新建项目准入门槛,鼓励现有企业开

展技改升级,利用环保、能耗、质量、安全等相关标准

依法依规推进落后产能退出,逐步化解落后低端产

能。 有条件的地区可推行菱镁矿开采总量控制制

度,根据市场需求情况合理调节年度开采量。 大力

推进菱镁资源整合,鼓励通过兼并、重组、联合等方

式提高采矿企业集中度,打造大型菱镁矿业集团。
引导下游生产企业向矿区集聚,打造先进菱镁产业

集群。

5摇 结语
菱镁矿业是我国具备资源优势的传统产业,随

着下游应用领域不断拓展,菱镁矿业未来有望迎来

新一轮发展。 为推动我国菱镁产业加快实现绿色高

质量发展,应结合产业实际情况出发,探索实施资源

开采总量控制和强度管理等措施,不断提高采矿环

节集约节约水平,推动产业优化升级。 同时大力推

广应用新技术、新装备,加快开发高附加值产品,促
进产品向高端化、多元化方向发展,不断提高菱镁矿

业经济、社会和生态效益,逐步打造形成资源合理开

发、产业集约发展、生态环境友好、技术装备先进、产
品高端多元的可持续发展格局。

[参考文献]
[1]摇 丁怡,李军生,王风,等. 中国菱镁产业发展现状及趋

势[J]. 佛山陶瓷,2021,31(11):1 - 5 + 12.
[2]摇 蓝海洋. 辽东南地区菱镁矿矿床成因研究[J]. 化工矿

产地质,2020,42(1):37 - 41 + 65.
[3]摇 孙鹏慧,李景朝,肖克炎,等. 中国菱镁矿成矿地质特

征与资源潜力[J]. 地学前缘,2018,25(3):159 - 171.
[4]摇 菱镁产业具有很大的发展空间[ J]. 建材发展导向,

2017,15(20):111.
[5]摇 赵琪,黄翀,李颖,等. 中国菱镁矿需求趋势分析[ J].

中国矿业,2016,25(12):38 - 42 + 47.
[6]摇 高陟,马北越,任鑫明,等. 利用菱镁矿制备先进镁质

材料的研究进展[J]. 耐火材料,2020,54(1):88 - 92.
[7]摇 刘玲玲. 关于菱镁矿开发利用现状的简述[J]. 黑龙江

科技信息,2016(15):31.
[8]摇 周会. 菱镁材料的改性及其应用[ J]. 粉煤灰综合利

用,2019(3):43 - 46.
[9]摇 韩洪庆. 鞍山市菱镁产业转型发展战略研究[D]. 大

连理工大学,2018.
[10]摇 李成钢. 中央生态环保督察推动辽宁菱镁行业高质

量发展[J]. 环境经济,2021(7):56 - 57.
[11]摇 杨永鹤. 鞍山菱镁产业转型升级的途径和措施[ J].

鞍山师范学院学报,2017,19(5):42 - 45.

·82·


