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分散剂的应用对某膨润土矿分散行为
影响研究

Study on the dispersant influence on dispersion behavior of bentonite ore

李金娥(新疆石河子职业技术学院, 新疆 石河子 832000)

摘摇 要:为了提高膨润土纯度,本文以聚丙烯酸钠、焦磷酸钠、六偏磷酸钠为分散剂,研究试剂对膨润土矿分散行为的影响。
设定不同粒级条件,分析产率及蒙脱石含量影响特点。 试验结果表明,不同分散剂应用条件下,70 滋m 粒级产率及蒙脱石含量

所受影响较小,分散剂不同用量条件下,对 - 70 滋m 粒级整体影响较小,部分粒级条件下的影响较大。
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Abstract:In order to improve the purity of bentonite, sodium polyacrylate, sodium pyrophosphate and sodium hexametaphosphate are
used as dispersants to study the reagent influence on the dispersion behavior of bentonite ore. The yield and montmorillonite content
influence are analyzed under different particle size conditions. The results show that under different dispersants conditions, the yield
and the montmorillonite content at 70 滋m particle size are less affected; under different dosages of dispersant, those at - 70 滋m
particle size are less affected, while those at partial particle sizes are greatly affected.
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1摇 前言
膨润土的成分为蒙脱石,该物质不仅可塑性较

高,而且在亲水方面具有一定优势,是我国重要资源

之一,在多个行业均有所应用[1]。 由于该物质层间

结构较为特殊,在提纯中需要添加分散剂来破坏缔

合结构,以此降低团聚程度,从而获取纯度更高的膨

润土[2]。 目前,应用比较多的分散剂有聚丙烯酸

钠、焦磷酸钠、六偏磷酸钠,分散剂用量及类别不同,
均会对膨润土提纯有一定影响,本文设置不同试验

条件,对分散行为影响展开研究[3 - 4]。

2摇 试验材料
2郾 1摇 试样性质

本试验试样的主要成分为蒙脱石,其化学成分

见表 1。
2郾 2摇 试剂与仪器设备

试剂:聚丙烯酸钠,焦磷酸钠,六偏磷酸钠。

表 1摇 化学成分

名称 含量 / % 名称 含量 / % 名称 含量 / %

TiO2 0郾 132 Na2O 0郾 182 Fe2O3 1郾 213

SiO2 70郾 375 K2O 0郾 480 Al2O3 13郾 030

CaO 1郾 970 MgO 3郾 668 烧失量 8郾 849

摇 摇 仪器设备:白度测试仪,型号 YQ-Z-48A;搅拌

机,型号 JSF-450;离心机,型号 LXJ -IIB。

3摇 试验流程
本研究按照如图 1 所示的流程开展试验,并记

录试验相关数据。

图 1摇 试验流程

图 1 中,随机抽取膨润土试样,将其放入容器

中,加水浸泡。 与此同时,向其中添加分散剂,并用

工具捣浆[5]。 按照粒径大小不同进行分级,得到不

同粒级试样,采取离心、干燥处理,观察分散剂对

Zeta 电位的影响、分散剂种类和用量对不同粒级产

率及蒙脱石回收率的影响[6 - 7]。
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4摇 结果与讨论
4郾 1摇 分散剂对矿物表面 Zeta 电位的影响

本次试验选择两种分散剂作为试验材料,观察

这两种分散剂的应用对矿物表面 Zeta 电位的影响。
测试结果如图 2 所示。

图 2 中,Zeta 电位随着试剂量的增加先增大后

减小,溶液中分布着过量离子时,双电层被压缩,此
时电位绝对值随之减小。 与聚丙烯酸钠相比,六偏

磷酸钠的高负电荷密度性能更加薄弱,致使表面电

荷在短时间内增加。 所以,聚丙烯酸钠 Zeta 电位绝

对值更大一些。
4郾 2摇 分散剂对 +70 滋m 粒级的影响

设定液固材料添加比例为 2 颐 1, 连续捣浆

摇 摇 摇

图 2摇 Zeta 电位测试结果

30 min,分别向溶液中添加不同分散剂,观察 + 70 滋m
粒级产率及蒙脱石回收率,测试结果见表 2、表 3。

表 2摇 分散剂对 +70 滋m 产率粒级产率的影响统计结果

分散剂用量 / % 0郾 1 0郾 3 0郾 5 0郾 7 1郾 0 1郾 5

六偏磷酸钠 17郾 0 17郾 9 18郾 1 17郾 9 17郾 4 17郾 4

+ 70 滋m 产率影响 / % 焦磷酸钠 18郾 6 18郾 2 17郾 8 17郾 9 17郾 2 17郾 4

聚丙烯酸钠 17郾 5 17郾 1 17郾 5 17郾 4 17郾 6 17郾 3

表 3摇 分散剂对 +70 滋m 粒级蒙脱石回收率的影响统计结果

分散剂用量 / % 0郾 1 0郾 3 0郾 5 0郾 7 1郾 0 1郾 5

六偏磷酸钠 9郾 3 9郾 6 9郾 8 9郾 6 9郾 4 9郾 4

+ 70 滋m 蒙脱石回收率影响 / % 焦磷酸钠 10郾 4 10郾 2 10郾 0 10郾 0 10郾 3 9郾 7

聚丙烯酸钠 9郾 8 9郾 6 10郾 1 9郾 8 9郾 8 9郾 7

摇 摇 表 2 中测试结果显示,随着分散剂用量的增加,
+70 滋m 粒级产率变化幅度较小。 其中,焦磷酸钠

的加入对产率影响偏大,变化幅度为 1郾 4% ,其他两

种分散剂的添加造成的变化幅度不足 1% 。 所以,
分散剂的添加,对于 + 70 滋m 粒级产率影响较小。

表 3 中测试结果显示,不同分散剂的添加,对
+ 70 滋m 粒级蒙脱石回收率的影响较小。 其中,焦

磷酸钠的添加,对蒙脱石回收率造成的影响最大,变
化幅度为 0郾 7% 。
4郾 3摇 分散剂种类对 -70 滋m 粒级的影响

关于分散剂的添加对 - 70 滋m 粒级的影响分

析,采用同样的试验方法,更换不同粒级样本,对
- 70 滋m 粒级产率及蒙脱石回收率进行测试,结果

见表 4、表 5。

表 4摇 分散剂种类对不同粒级产率影响统计结果

粒级 / 滋m + 70 - 70 + 4 - 45 + 30 - 30 + 20 - 20 + 10 - 10 + 5 - 5
六偏磷酸钠 18郾 5 6郾 5 7郾 0 9郾 0 33郾 0 21郾 0 5郾 5

产率影响 / % 焦磷酸钠 19郾 0 6郾 0 9郾 5 7郾 0 24郾 0 29郾 5 4郾 5
聚丙烯酸钠 19郾 5 6郾 5 10郾 0 6郾 5 16郾 0 24郾 0 16郾 0

表 5摇 分散剂种类对各粒级蒙脱石含量影响统计结果

粒级 / 滋m + 70 - 70 + 4 - 45 + 30 - 30 + 20 - 20 + 10 - 10 + 5 - 5

六偏磷酸钠 35郾 5 44郾 0 44郾 0 57郾 5 70郾 0 77郾 0 88郾 5

蒙脱石含量影响 / % 焦磷酸钠 36郾 0 44郾 0 53郾 5 64郾 0 74郾 0 75郾 5 87郾 0

聚丙烯酸钠 35郾 5 44郾 0 50郾 0 55郾 0 65郾 0 76郾 5 88郾 0
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摇 摇 表 4 中测试结果显示,随着粒径的减小,各类

分散剂的添加,对导致产率出现先减小,后增加,
再减小的变化趋势。 其中,六偏磷酸钠的添加,在
粒级为 - 20 + 10 滋m 时,产率达到最大,数值为

33郾 0% ;焦磷酸钠的添加,在粒级为 - 10 + 5 滋m
时,产率达到最大,数值为 29郾 5% ;聚丙烯酸钠的

添加,在粒级为 - 10 + 5 滋m 时,产率达到最大,数
值为 24郾 0% 。

表 5 中测试结果显示,无论是哪一种分散剂的

添加,蒙脱石含量均随着晶粒的增加而增大。 当粒

级为 + 70 滋m 时,3 种分散剂的添加得到的蒙脱石

含量基本相同,随着晶粒的增大,焦磷酸钠体现出的

优势更为显著,当粒级达到 - 10 + 5 滋m 时,该分散

剂的优势下降。
4郾 4摇 分散剂用量对 -70 滋m 粒级的影响

分散剂的用量同样对各粒级产率及蒙脱石含量

具有一定影响,将试验变量设置为分散剂用量,其他

条件不变开展试验,结果见表 6、表 7、表 8、表 9。

表 6摇 六偏磷酸钠分散剂用量对各粒级产率影响统计结果

粒级 / 滋m + 70 - 70 + 4 - 45 + 30 - 30 + 20 - 20 + 10 - 10 + 5 - 5

0郾 25% 18郾 5 6郾 5 7郾 5 8郾 5 32郾 5 20郾 0 5郾 5

产率影响 / % 0郾 5% 19郾 0 7郾 0 9郾 5 18郾 5 19郾 0 3郾 0 13郾 5

0郾 75% 20郾 5 6郾 5 9郾 0 16郾 5 17郾 0 4郾 0 25郾 5

摇 摇 表 6 中统计结果显示,六偏磷酸钠用量对各粒

级产率影响较大。 从产率统计结果分布特点来看,
该类分散剂用量为 0郾 25%和 0郾 5%时, - 20 + 10 滋m

粒级产率最高;当分散剂用量为 0郾 75% , - 5 滋m 粒

级产率最高。

表 7摇 六偏磷酸钠分散剂用量对各粒级蒙脱石含量影响统计结果

粒级 / 滋m + 70 - 70 + 4 - 45 + 30 - 30 + 20 - 20 + 10 - 10 + 5 - 5

0郾 25% 35郾 5 43郾 0 43郾 0 58郾 0 65郾 0 75郾 5 87郾 5

蒙脱石含量影响 / % 0郾 5% 35郾 0 43郾 0 49郾 5 61郾 5 80郾 0 82郾 5 87郾 5

0郾 75% 35郾 5 43郾 0 43郾 0 60郾 0 74郾 5 90郾 0 91郾 5

摇 摇 表 7 中统计结果显示,六偏磷酸钠用量对各粒

级蒙脱石含量影响较小,相同粒级条件下,该类型分

散剂用量的增加或者减少,得到的蒙脱石含量相差

较小。 当晶粒为 - 20 + 10 滋m、 -10 + 5 滋m 时,蒙脱

石含量差值较大,达到了 15% 、14郾 5% 。

表 8摇 聚丙烯酸钠分散剂用量对各粒级产率影响统计结果

粒级 / 滋m + 70 - 70 + 4 - 45 + 30 - 30 + 20 - 20 + 10 - 10 + 5 - 5

0郾 25% 19郾 5 7郾 5 8郾 5 9郾 5 30郾 0 22郾 0 2郾 5

产率影响 / % 0郾 5% 19郾 0 6郾 5 10郾 0 7郾 0 17郾 5 23郾 5 17郾 0

0郾 75% 20郾 5 7郾 0 11郾 0 7郾 0 12郾 0 14郾 0 29郾 0

摇 摇 表 8 中统计结果显示,聚丙烯酸钠用量对各粒

级产率影响较大。 该类分散剂用量为 0郾 25% 时,
- 20 + 10 滋m 粒级产率最高;剂用量为 0郾 5% 时,

- 10 + 5 滋m 粒级产 率 最 高; 当 分 散 剂 用 量 为

0郾 75% , -5 滋m 粒级产率最高。

表 9摇 聚丙烯酸钠分散剂用量对各粒级蒙脱石含量影响统计结果

粒级 / 滋m + 70 - 70 + 4 - 45 + 30 - 30 + 20 - 20 + 10 - 10 + 5 - 5

0郾 25% 35郾 0 44郾 5 39郾 5 64郾 0 70郾 0 86郾 0 86郾 0

蒙脱石含量影响 / % 0郾 5% 35郾 0 44郾 5 47郾 0 56郾 0 64郾 5 76郾 5 87郾 5

0郾 75% 35郾 0 44郾 5 47郾 0 57郾 0 64郾 5 77郾 5 89郾 0
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摇 摇 表 9 中统计结果显示,聚丙烯酸钠用量对各粒

级蒙脱石含量整体影响较小。 其中,晶粒为 - 10 +
5 滋m 条件下,蒙脱石含量差值较大,达到了 9郾 5% 。

5摇 结论
不同分散剂的应用对 70 滋m 粒级产率及蒙脱石

含量影响较小,对 - 70 滋m 粒级产率及蒙脱石含量

整体影响较小,分散效果不显著,但是存在特殊晶粒

条件下蒙脱石含量变化较大情况,分散效果显著。
其中, - 70 滋m 粒级测试试验,以聚丙烯酸钠、六偏

磷酸钠两种分散剂为试验材料,探究分散剂用量对

各粒级产率及蒙脱石含量的影响。 试验结果显示,
不同晶粒条件下,存在最佳产率对应的分散剂用量,
并且蒙脱石含量中的分散效果不显著。
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其中域裂隙扩大区范围为 0 ~ 35 m;裂隙最大区范

围为 35 ~ 50 m;裂隙减小区范围为 50 ~ 75 m;裂隙

稳定区范围为 75 m 以后。
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