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煤矿智能化开采技术研究现状及展望
Research status and prospect of intelligent mining technology in coal mine

张立新, 魏摇 强(伊金霍洛旗昊达煤炭有限责任公司, 内蒙古 鄂尔多斯 017205)

摘摇 要:在我国矿产资源当中,煤矿是主要的矿产资源,如果能够对煤矿进行智能化的开采,大幅度提升我国矿产资源开发的

效率,对社会的智能化发展以及国民经济的提升有着直接帮助。 通过多年发展,我国智能煤矿开采的机械化水平逐步提升,
并且向智能化方向进行迈进,2019 年底我国的智能化采矿工作面已经有 200 余个,并且逐步开始向少人化煤矿智能开采领域

发展,不过当前开采技术在应用过程中依旧没有达到预期水平。 从宏观角度分析有些煤矿开采的智能化较为原始,如果想要

完全真正的智能化开采,还需要进行相应的发展和努力。
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Abstract:Among China蒺s mineral resources, coal mine is the main mineral resource. If coal mine can be mined intelligently, the
efficiency of China蒺s mineral resources development will be greatly improved, which will directly accelerate the intelligent development
of society and the promotion of national economy. Through years of development, the mechanization level of intelligent coal mining in
China has gradually improved and moved towards intelligence. By the end of 2019, there were more than 200 intelligent mining faces in
China, and the intelligent coal mining with less people is gradually developed. However, the current mining technology still does not
reach the expected level in the operation application. From a macro point of view, the intelligence level of some coal mining is
relatively primitive. If fully and truly intelligent mining is aimed, the corresponding development and efforts are still needed.
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1摇 前言
煤矿智能化开采现状及发展,从当前开采工艺

以及整个开采过程分析,我国的煤矿开采技术正向

着智能化方向持续、稳步的发展。 开采过程中可将

机械设备与智能化信息计算技术,以及传统的开采

工艺相结合,在确保生产安全的前提下,逐步降低生

产成本,更好的改善开采环境,实现提高开采效率的

目的。 伴随着我国科学技术的进步,相信在采矿中

必然会有更大的改进,最终建立工业发展与自然环

境保护相协调的生态保护机制。 在未来,我国的采

矿业会向着高端智能、自动化程度高的方向发展。

2摇 智能化技术在煤矿发展中的应用价值
智能化技术产生于 20 世纪 50 年代,我国的智

能化技术发展起步较晚,和国外发达国家相比,还有

较大的发展空间。 通过实际资料分析发现智能化技

术主要是通过计算机对人类大脑的一些工作进行模

仿,自主化的对信息进行判断和筛分,自行作出决

定。 如何在煤矿产业发展过程中缩短与国外发达国

家的差距是当前工作人员需要重点考虑的问题,通
过相关资料分析发现,智能技术在各个领域都取得

了关键性的应用,比如说生物科技领域、电子信息领

域和电子产业领域,智能技术的快速发展也表明我

国的技术水平逐步提升。 然而,如何进一步的对智

能技术进行实践应用,逐步成为人们重点关注的问

题。 智能化的发展在现阶段依然有一定的局限性,
科学人员需要重视加强创新研究理论分析,为我国

的科研发展提供助力。
煤矿是当前世界上较为常用的一种主要能源物

质,在开采过程中,各种问题的产生导致煤矿产业的

发展受到了一定的阻碍和影响,我国经济逐步发展

也带动了科技水平的发展。 智能化技术的出现转变

了人们的生活,也为煤矿资源的开采提供了新方向。
合理的对智能化开采技术进行应用,可以让煤矿产

业的发展进度提升,是当前我国煤矿产业发展过程

中需要重点关注的问题。
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3摇 现代智能化开采技术
为了让现代化煤矿的智能开采水平提升,对高

效智能开采技术进行应用是非常关键的。 我国当前

的现代智能化开采技术有以下 2 种。
3郾 1摇 视频监控技术

我国煤矿井下开采具有一定的危险性,从井下

监控技术的角度出发需要重视加强安全保障,提高

资源回收率。 在进行煤矿视频监视技术应用过程

中,需要与指挥中心相连接获得高清的图像效果,确
保操作人员通过显示屏就可以对矿井的实际情况进

行了解,在提升安全的条件下进一步分析生产问题,
在视频操作技术应用过程中可以对井下作业人员进

行引导,利用传感器智能化地跟踪设备的位置,通过

摄像头采集画面,了解当前运行的情况,有针对性的

进行特异性的开采,以提升开采的安全性和质量。
图 1 所示为矿用智能化视频监控系统。

图 1摇 矿用智能化视频监控系统

3郾 2摇 智能记忆截取技术

智能记忆截取技术是有机的将人工操作和学习

系统结合,通过采煤机示范刀来进行自动化割煤,并
且循环应用。 在采煤机控制过程中,通过位移或者

采高编码器完成自动定位工作,以便让采煤机的位

置精确性提升。 另外还需要重视以位置传感器相结

合进行自动定位,进一步提升开采效率[1]。
3郾 3摇 人工远程干涉技术

在人工开采时通过人工远程干涉技术来完成开

采,可以让智能设备的适应性提升,并且让井下作业

的安全性提高,通过自动化技术有机地将开采与通

信网络相结合,借助智能软件来监控和测试数据,在
高效统一的采矿控制系统中完成控制工作,保证井

下通信和控制的安全性,确保支架和泵站的合理控

制,对各自系统进行整合,以完成机械设备的高效运

作,保证采矿工作的高效性、安全性和稳定性。 图 2
所示为人工远程干涉开采工作面。

4摇 智能开采的现状及主要问题
当前我国虽然进行了智能化开采,并且着重进

行智能化和无人化发展,但是依然有一些问题需要

突破。
首先是开采设备、工作条件不稳定。 尽管使用

了智能化开采技术,但是很多情况下无法保证数据

信息的高速传输,没有协调统一的标准,因此无法将

图 2摇 人工远程干涉开采工作面

综合化技术监控真正实现,无法保证各子系统之间

的有效信息共享。 与此同时设备的可靠性不高,无
法通过传感系统和摄像系统完成稳定高效的设备运

行。 在恶劣的条件下硬件元件也会受到一定的影

响。 智能化开采技术在工作时存在工作面上窜下滑

的问题,而且地质、工作环境的转变也导致刮板机在

运转和作业时无法适应各种不同的变化,导致作业

安全性不足,对煤矿的安全开采产生影响。 另外有

些时候由于各种因素的影响,无法自动进行定位检

测,造成隐患的出现。
其次,智能调高技术需要进一步深入。 在我国

煤矿资源非常丰富,需要通过稳定可靠的软件系统

来完成无人化的开采,这并不只是简单的对先进的

技术进行叠加,需要重视加强软件响应能力的提升,
适应环境的需要。 通过不同的性能测试机来保证生

产的协调性,进一步完成煤层开采,然而在此过程
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中,需要逐步对智能化识别和开采技术进行优化。
例如,在煤层开采时,需要注意对智能调高技术进行

研发应用,依照每一层的变化情况合理的进行采煤

机的结构高度调整,防止切割到其他岩层,然而该技

术在运用过程中还有一定的局限性,无法精准定

位[2]。
最后,智能开采技术的适应性不强。 对于某些

无煤柱开采的煤矿,当前的智能开采技术还有一定

的弊端,无法保证系统在各种环境当中都能有效使

用,而且部分智能开采系统的智能化水平不高,应用

时具有一定的局限性,没有与人工智能等现代化技

术融合,需要大量人员进行控制,这些都是后期需要

处理的问题。

5摇 智能化开采技术展望
第一需要加强智能装备技术。 为了让井下煤矿

识别技术和高速无线通信技术得到有效推进,加强

找直技术的研发,逐步加强网络传输的稳定性和设

备的整体安全性,具有非常重要的作用,需要保证整

体设备的实用化。
第二重视智能导航技术。 为了能够让导航技术

和计算机技术进行有效应用,在实践中需要注意加

强采掘设备的实时定位,对工作面的地质勘测和空

间定位问题进行完善,让智能化水平提升,以便做到

安全监控和高精度开采。
第三需要合理使用智能机器人。 利用遥控智能

机器人完成工作面的维护和管理,具有较好的效果,
需要注意加强先进传感器的匹配,并且完成改装,以
提升矿井智能化工作面的自主开采效果。 需要对智

能化掘进技术进行有效的应用,让掘进设备的智能

化和整体性提高,对掘进工作面进行有效的控制,保
证无人化开采的实现。

第四,加强“三无冶开采技术的应用。 “三无冶开
采是指无煤柱、无巷道、无人的煤矿开采技术,需要

注意加强智能化无人开采技术的分析,逐步加强创

新,保证掘进设备智能化和整体化控制,提高协调

性[3 - 4]。

6摇 结论
智能化技术的逐步发展,物联网、人工智能、大

数据等技术的有效应用,煤矿开采技术得到了有效

的提升,也开始向精细化的方向发展。 然而在实际

进行创新和发展过程中,往往不可避免会出现一定

的问题,需要注意加强细节的控制,综合化对煤矿智

能化开采的现状进行分析,并且采取针对性的措施

对现有的问题进行处理,提升煤矿智能化发展的

水平。
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