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[摘摇 要] 本文介绍了铝电解多功能起重机中常用几种下料装置的结构及工作原理,对比分析了它们在实际应用

过程中存在的问题。 介绍了新型下料装置的结构设计及工作原理,新型结构的显著特点是解决原有结构中存在的

诸多问题,工作效率高,能够适应新型铝电解设备现代化发展的需要,是一种能够广泛推广应用的新型结构。
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0摇 引言

随着制铝行业中的电解槽技术朝着大容量预焙

电解槽技术的方向发展,对铝电解设备的要求也不

断提高。 为保证预焙电解槽现代化、高效率的平稳

生产,铝电解设备的功能需更加全面完备。
下料装置是实现向操作电解槽添加氧化铝、氟

化盐等物料自动化操作的关键装置,是铝电解多功

能起重机的重要功能之一。 目前设备设计中主要采

用的下料装置主要包括两种结构,一种是老式下料

装置,另一种是通用下料装置,这两种下料装置在结

构、功能及实用性上略有不同。

1摇 老式下料装置和通用型下料装置的结构
分析

摇 摇 (1)老式下料装置的结构分析

老式下料装置结构主要包括:料仓、旋转装置、
垂直升降系统、下料阀、下料料位控制及对位开关等

(结构如图 1 所示),主要通过下料阀、垂直升降系

统、可旋转伸缩式下料管协调控制操作实现 依 360
度均匀布料。

本装置自成系统与其它装置互不干扰,可依据

图 1摇 老式下料装置
摇

用户实际使用需要选择下料种类[2]。 在现场应用

过程中,依据实际使用情况,此结构经过多次改进,
其结构及功能已日趋完善,能够满足设备功能的使

用要求。
由于铝电解生产过程中,电解槽内需按时添加

氧化铝、氟化盐,以满足电解生产的要求,然而一套

老式下料装置仅能实现一种物料的下料作业。 因

此,如果用户提出两种物料的下料要求时,则需要在

设备种配备两套老式下料装置以满足电解生产需
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求。 另外料仓固定在工具小车架上,不能参与工具

小车回转,无法实现不同电解车间内使用的铝电解

多功能起重机的互换。
(2)通用型下料装置的结构分析

通用下料装置主要部件包括:上部接料装置、料
仓、下料阀、接料箱、旋转导向装置、下料管、卷扬装

置,结构如图 2 所示。

图 2摇 通用型下料装置

摇

工作原理:通过下料阀调节进入接料箱,与此同

时下料管由卷扬装置控制下降到指定工作位置(如
图 3 所示)停住,这时电解质便可以通过接料箱进

入下料管,从而进行操作电解槽的填料、补料作业。
其中,下料阀采用新型结构,可以进行两种物料的下

料作业;依靠旋转导向装置实现下料管的 依 360 度

旋转及升降导向,满足均匀布料、下料管升降导向控

制的要求[3]。 另外,整套下料装置能够随着工具回

转装置实现回转,从而满足不同电解车间内起重机

的互换要求。
在实际使用过程中,该装置完成一次下料作业

图 3摇 下料管处于工作位置示意图
摇

后,由于物料黏性作用接料箱内还会有残留物料没

有完全排除,因此起重机大车和小车动作时,在下料

管提起瞬间会出现漏料而引起扬尘,造成电解车间

的工作环境污染,不能适应新型铝电解设备现代化

发展的需要。

2摇 新型下料装置的结构及工作原理

为解决通用型下料装置使用时存在的问题,结
合铝电解车间的实际应用情况及可操作性,设计研

发了新型下料装置,具体结构如图 4 所示。
新型下料装置结构主要部件包括:箱体、导料器

支架、阀芯、气缸等(如图 4 所示),对原有通用下料

装置结构(如图 3 所示)进行改进,同时增加橡胶

垫、密封垫(如图 4 所示)。
改进设计:
(1)在原有通用型下料装置结构基础上,重新

设计新型导料器,使其在机械结构上能够控制下料

环节,保证一次下料结束后,该导料器结构内无残留

余料,以避免出现漏料扬尘现象。
(2)原有通用型下料装置设计的下料管仅能在

不进行下料作业时实现旋转功能,在下料作业过程

并不能实现旋转功能,因此该旋转部分结构并没有

充分利用,新结构取消该功能,利用大车、小车联动

的形式实现下料过程中的均匀布料。
工作原理:下料阀下部通过螺栓与导料器上部

连接,导向装置与导料器下部用螺栓连接。 电解质
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图 4摇 新型下料装置结构示意
摇

通过下料阀调节进入导料器,与此同时下料管下降

到指定工作位置(如图 4 所示)停住,而导料器由气

缸驱动阀芯旋转,使密封锥套与橡胶垫压紧,阀芯上

设有的入口(如图 5 所示)与箱体下部出口对准,这
时电解质便可以通过导料器箱体及阀芯上部入口进

入下料管,从而进行操作电解槽的填料、补料作业。
下料完成后,由气缸控制阀芯旋转回初始位置,此时

箱体上部开口被阀芯挡住,从而避免下料完成后,下
料管提起时瞬间箱体内残留余料漏出。

图 5摇 下料管处于工作位置示意图
摇

特别注意的是:下料阀应等到下料管下降到指

定工作位置后才能开启下料,此过程控制由控制系

统完成。 导料器阀芯的开闭由导料器支架上接近开

关进行信号反馈。 另外,在下料管上部还增设有橡

胶垫和密封垫,以保证密封锥套与限位密封块的充

分密封,并起到一定的缓冲作用。 这样能够避免在

下料过程中有电解质由此处露出,影响下部导向装

置的运转。

3摇 三种下料装置的优缺点对比分析

(1)原有分玉、域机型的多功能起重机不能满

足需求,其关键在于老式下料装置无法实现各车间

互换性,不具备通用性。 另外,原有双料仓下料系统

采用两套独立的下料装置(包括下料阀、旋转装置、
垂直升降系统等)进行氧化铝和氟化盐的加料作

业,虽然工作性能良好,但占用空间较大,且生产制

造成本较高。
(2)通用型下料装置可以实现铝电解多功能起

重机在电解厂房各车间内使用的通用性,结构简单、
占用空间小,使原有工具小车结构更加紧凑,进一步

降低了生产制造成本。 但由于其在下料过程中排料

不彻底,会引起局部扬尘,不能满足电解车间现代化

生产的需求。
(3)新型下料装置保留了通用型下料装置的主

体结构,通过改进下料阀的设计能够保证一次下料

结束后,下料装置结构内无余料残留,以避免出现漏

料扬尘现象。
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三种下料装置的优缺点如表 1 所示。

表 1摇 三种下料装置的优缺点对比分析

优点 缺点

老式下料

装置
工作性能良好

结构复杂且占用空间

较大,生产制造成本

较高,不能实现不同

电解车间内机组的互

换性。

通用型下

料装置

结构紧凑、占用空间

小,制造成本较低,可
以实现不同电解车间

内机组的互换性。

下料过程中排料不彻

底,会引起局部扬尘。

新型下料

装置

结构紧凑、占用空间

小,制造成本较低,可
以实现不同电解车间

内机组的互换性,能
够实现准确下料无

残留。

加工难度较大,其中

阀芯加工精度要求较

高。

4摇 结论

新型下料装置通过对通用型下料装置中的接料

箱、下料阀等部分的结构改进,不仅解决了通用型下

料装置在实际使用过程中遇到的问题,同时还具备

以下特点:
(1)新型下料装置的结构设计进一步优化、完

善,能够实现准确下料无残留,避免了漏料扬尘现象

的发生,改善了铝电解生产车间内的工作环境;
(2)新型下料装置的功能进一步完善,能够满

足铝电解车间内的全部使用要求,操作更加便捷;
(3)新型下料装置取消了原有的旋转结构,利

用大车、小车联动的形式实现下料过程中的均匀布

料,这样结构更加简单,也减轻了整套装置的重量,
降低了生产制造成本。
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Design and Working Principle of a New Type of Feeding Device

LUAN Zhi鄄jie

Abstract: This paper introduces the structure and working principle of several feeding devices used in a鄄
luminum electrolysis multi鄄functional crane, and compares and analyzes the problems existing in their
practical application. This paper introduces the structure design and working principle of the new feeding
device. Many problems existing in the original structure are modified on the new structure. With high
working efficiency, the new structure can meet the needs of the modern development of new aluminum e鄄
lectrolysis equipment, and can be widely promoted and applied. Key words: feeding device;structural
design;working principle 蒉
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