
1摇 锅炉炉排下部风仓细灰排放系统问
题分析

1郾 1摇 存在问题

在锅炉运行过程中[1 - 2],炉排下部风仓细灰排

放系统存在如下问题:
1)炉排煤层分片燃烧不充分且不均匀;2)炉排

下部风仓积灰严重,防碍锅炉正常送风;3)锅炉炉

排燃烧面出现异常的扭曲拱起,不能正常运转;4)
炉排下部风仓排灰门不能正常关闭,导致锅炉送风

时炉体局部漏风严重,锅炉周边的工作区域烟尘

较大。
以上问题严重影响了锅炉设备的正常运行,导

致锅炉供汽不足,时常有停炉的危险。
1郾 2摇 问题分析

两台 CG-35 / 39-MI 型电站锅炉采用的是链条

炉排,炉排的形式为鳞片式炉排,送风形式为分段式

左右两侧对称送风,原设计炉排下部风仓的细灰排

放通过手动完成(正常情况下,每班每台锅炉排灰

门操作机构排灰 1 ~ 2 次)。 锅炉投运初期,由于锅

炉燃煤煤质的水分含量 < 8% ,且燃煤颗粒度超出了

锅炉的设计值(6 mm 的细煤量 > 50% ),导致炉排

细灰漏量明显加大[3 - 4],细灰中时常夹杂一定比例

未烧透的暗红色细煤颗粒,若不及时排放,在风仓内

极易造成二次燃烧,导致细灰达桥结渣,致使排灰门

手动排灰无效,炉排风仓不能正常送风影响锅炉燃

烧;锅炉尾部的从动轴不能通风冷却,导致锅炉从动

轴与轴套受热被卡住,不能自由转动,长时间的高温

加热,使从动轴扰度加大,出现明显的弯曲现象,从
而导致炉排异常,锅炉设备无法正常供汽。

2摇 整改措施及效果

2郾 1摇 初步措施

针对上述问题,通过研究锅炉风仓细灰的漏灰

量及细灰烧结搭桥的规律,制定了以下整改措施:
1)分时段检查锅炉炉排的运行状况,及时更换

补齐缺损的鳞片式炉排,充分保证鳞片式炉排平整

均匀地运行。
2)严格把控燃煤的质量,包括燃煤热值、颗粒

度及水分含量,保证燃煤达到锅炉原设计的要求。
3)仔细查找炉体漏风点位,选用有弹性且热胀

冷缩相对较小的耐高温混合材料,对漏风部位实施

严密的封堵。

4)完善锅炉现有的操作规程,将每班每台锅炉

每个排灰门开启、关闭的次数调整为 15 次 / h。
通过以上技改,风仓积灰的问题迅速得到了改

善,解决了锅炉运行过程中供风不足等一系列的问

题,大大改善了锅炉的运行工况。 随着供汽工作的

进一步推进,锅炉大负荷运行一段时间后,又暴露了

新的问题:排灰门反复手动开启、关闭,每个班的操

作次数约为 960 次,大大增加了司炉运行人员的工

作强度,最后致使排灰门销钉脱落,排灰手柄操作机

构失效,排灰门不能处于正常工作位置,而且在锅炉

运行时,风仓内温度较高,排灰门无法及时修复。 若

损坏的排灰门处于闭合状态,为保证锅炉的正常送

风,炉排下部风仓的积灰只能由人工清除,给工作环

境带来了较为严重的污染,同时增大了风仓细灰排

放工作的劳动强度;若损坏的放灰板处于开启状态,
则造成锅炉炉排下部漏风严重,影响了锅炉的燃烧

工况,造成细灰大量窜出炉体,污染了工作区域的

环境。
2郾 2摇 措施调整

针对锅炉二次投运后频繁手动操作排灰门,导
致排灰门损坏、工人劳动强度增大等问题,锅炉的技

改方案重新调整为:
1)锅炉运行期间的炉排定时消缺。
2)严格控制燃煤质量。
3)定点消除锅炉漏风部位。
4)排灰门排灰采用气动排灰方式[5 - 6],气动排

灰安装如图 1 所示。 首先在炉排下部均布的风仓侧

面加装一个细灰观察门,观察门选用耐温玻璃等可

视材料,安装时注意观察门的密封工作。 接着在风

仓内排灰门上部布置两根 DN25 mm 的钢管(钢管

进行分段固定,分段固定的间距控制在 65 cm 左右,
防止气动排灰工作时钢管跳动) [7],并在钢管上均

匀布置 准8 mm 的孔。 孔的个数及间距根据炉排的

宽度、排灰门位置及细灰量决定,一般间距为 60 cm。
最后在 DN25 mm 钢管中通入 0郾 3 ~ 0郾 6 MPa 的低压

蒸汽。

3摇 炉排下部风仓细灰排放系统技改效果

排灰技改工作完成后即可实施气动排灰,通过

细灰观察门观察风仓细灰漏量,及时拉动排灰门手

柄,使放灰板处于开启的状态,同时打开蒸汽源球

阀,只需 5 s 即可彻底清除炉排下部风仓的积灰。
排灰完成后,手动关闭排灰门,只需手动两次即可完
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成一次排灰工作,每次排灰可根据观察到的风仓灰

量,动态决定是否排灰,从而大大减轻了工人的劳动

强度,也确保锅炉运行平稳有序,工作环境得到明显

改善。

图 1摇 炉排下部风仓内蒸汽除灰安装示意图

4摇 结束语

通过实施锅炉运行期间的炉排定时消缺、严格

控制燃煤质量、锅炉漏风部位定点消除、气动排灰等

一系列技改措施,彻底解决了炉排下部风仓积灰严

重、搭桥、板结等影响锅炉送风和漏风的问题,大大

改善了锅炉的燃烧工况,锅炉运行状况稳定,效果理

想,也提高了锅炉的燃烧效率,消除了影响锅炉供汽

摇 摇

的安全隐患,基本杜绝了锅炉热态时风仓排灰门操

作机构出现故障的问题,减少了锅炉设备非正常的

启停、空转炉排等问题造成的燃煤及电力浪费,大大

改善了工作环境。
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工信部发布 1 - 5 月铜、铝行业运行情况

摇 摇 6 月 7 日,工信部原材料工业司发布 2021 年

1 - 5 月铜、铝行业运行情况。
1)产量平稳增长。 据上海钢联数据,截至 5 月

底,铜、铝冶炼运行产能 1 212 万 t、3 945 万 t,分别同

比增长 21% 、9% ;1 - 5 月,44 家铜冶炼企业产量合

计 431 万 t,同比增长 15% ,88 家电解铝企业产量合

计 1 612 万 t,同比增长 6% 。
2)价格冲高回落。 据中国有色金属工业协会

统计,5 月铜、铝现货均价 73 924 元 / t、19 208 元 / t,
环比上涨 8郾 3% 、 7% ; 5 月 底, 铜、 铝 现 货 价 格

73 670 元 / t、18 770 元 / t,较 5 月 10 日最高点分别下

降 4郾 4% 、6郾 2% 。

3)主要产品进口增长。 据海关总署数据,1 - 4
月,我国进口铜精矿(实物量)788郾 3 万 t,同比增长

4郾 4% ,未锻轧铜及铜材进口 192郾 1 万 t,同比增长

9郾 9% ,未锻轧铝及铝材进口 94郾 3 万 t,同比增长

131% 。
4)库存处于正常水平。 据上海钢联数据,5 月

底,铜、铝社会库存 32郾 9 万 t、97郾 1 万 t,同比增长

55郾 2% 、10郾 2% ,较年内高点下降 5郾 9% 、22郾 6% ,在
正常水平范围内波动。

来源:中国有色金属网
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